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Resumo

Baseado nos estudos da formagcao da lingua portuguesa brasileira, é constatada a riqueza
em atributos estilométricos discrimatorios, e que se, cientificamente forem contextualiza-
dos e bem aplicados, podem auxiliar expressivamente na correta solucao de casos forenses
envolvendo textos de lingua portuguesa. Este trabalho tem por finalidade propor uma me-
todologia cientifica na busca da identificacao da autoria de documentos questionados, com
conteudo reduzido, baseado na andalise de atributos estilométricos da lingua portuguesa,
utilizados pelo autor. As abordagens propostas baseiam-se em estilometria. Sao apre-
sentados dois métodos. Ambos utilizam-se de 3-gram de palavras-fungao (conjungoes e
advérbios) como caracteristicas estilométricas. O primeiro método utiliza um modelo glo-
bal com classificacao através de SVM pacote SV M9t Neste modelo somente duas classes
sao assumidas através de dicotomia: autoria e nao autoria. O segundo método proposto
utiliza modelo por autor com classificacio multi-classe através do pacote SV Mfmulticlass,
Nesta abordagem é gerado um tinico modelo, porém cada entrada ¢ identificada através da
classe a qual pertence. Para validar ambos modelos foi utilizada uma base de 30 autores
e 15 documentos cada. As seguintes etapas constituem ambas abordagens: (1) formagao
da base de dados, (2) selegao dos atributos estilométricos que devem caracterizar o au-
tor, (3) geragao dos vetores de dissimilaridade, (4) produgao de modelos (treinamento) e
finalmente (5) o processo de decisdo e voto analisando assim os resultados e desempenho
dos métodos propostos bem como através de comparacoes com o método de compactacao
por PPM-C (Variagdo do algoritmo de compressio PPM ). Analisando os tamanhos dos
textos e os resultados obtidos pelo método de compactacao PPM-C demonstra-se a po-
tencialidade das caracteristicas utilizadas na analise estilométrica de textos em portugueés.
As taxas de erros obtidas estao na faixa de 27,5% a 9% dependendo do modelo e protocolo
de testes. Em paralelo ao trabalho cientifico de informatica aplicada, é de fundamental
importancia a aceitagao pelo Direito Brasileiro. O Capitulo 2.9 foi dedicado ao estudo das

relagoes da analise estilométrica do autor em um processo de pericia no Direito Brasileiro.

Palavras-chave: Cieéncia Forense Computacional, Identificacao da Autoria usando

SVM, Estilometria, Estilistica, Linguistica Forense, Estilo Literario, Grafoscopia



Abstract

Based on the studies of the formation of the Brazilian Portuguese language, the richness
is verified through stylistics attributes, and so, if scientifically properly applied, it can
aid the correct solution forensic in cases involving texts of Portuguese language. This
work presents a scientific methodology for the authorship identification of questioned
documents, with short texts, based on the analysis of stylistics attributes of the Portuguese
language, used by the author. The approaches are based on stylometry. Two methods are
presented. Both are used 3-gram of function words (conjunctions and adverbs) as stylistics
features. The first method uses a global model with classification through SV M. In this
model, only two classes are assumed through dichotomie: authorship and non-authorship.
The second method uses model for author with classification SVM multi-class. In this
approach only one model is generated, however each vector is identified through the class
which pertence. To validate both models it was used a database of 30 authors and 15
documents each. These approaches consist of the following stages: (1) formation of the
database, (2) selection of the stylistics features to characterize the author’s profile, (3)
generation dissimilarity vectors, (4) production of models (training) and finally (5) the
process of decision and vote analyzing the performance of the methods proposed in relation
to the results as well as through comparisons with the data compression method for PPM-
C. Analyzing the sizes of the texts and the results for the compression method PPM-C
the potentiality of the characteristics used in stylistics analysis of texts is demonstrated
in Portuguese. Errors rate are about of 27,5 % to 9% depending on the protocol of tests.
In parallel to the scientific work, its important the acceptance for the Brazilian Law. The
Chapter 2.9 studies of the relationships of the author’s stylistics analysis in an analysis

process by Brazilian Law.

Keywords: Authorship Identification, Stylometry, Stylistic, Forensic Linguistics,
Language-based Author Identification using SVM
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Capitulo 1

Introducao

Notaveis sao os avancos em pesquisas referentes ao estudo da individualidade da
escrita manuscrita e de assinaturas no sentido de se identificar autores de documentos
questionados[Jus02][Cha0la][BLO3][Mor00][Bar05][Cre95][Gro06]. Vdrias caracteristicas
podem ser extraidas e analisadas computacionalmente, retirando a subjetividade do pro-
cesso e assegurando a identificagao da autoria de forma precisa quando submetidas a varias
abordagens [SNSSHCHASLO02] e em muitos casos com taxas de erros muito pequenas.

Contudo, existe uma outra abordagem, que também vem sendo estudada, em
relacao a identificacao da autoria, que nao esta relacionada diretamente com a escrita
manual do autor. Esta abordagem ¢ principalmente direcionada aos casos em que a
autoria de um documento eletronico é questionada e nao é possivel utilizar-se ferramentas e
processos que analisam a grafia. As caracteristicas inseridas em um texto através do estilo
literario muitas vezes sao pistas unicas, pois independe da forma de como o documento esta
armazenado, se escrito a mao, em meio digital ou impresso. Em documentos eletronicos
(impressos ou em meio digital), diferentemente da andlise de manuscritos, nao é possivel a
extracao de caracteristicas da escrita manual do autor, levando a necessidade da anélise de
outros fatores inerentes ao que chamamos de estilo literario do autor (modo de expressao
da escrita de um individuo em um texto). Muitos sao os exemplos atuais de documentos
eletronicos de autoria questionada: e-mails, livros, notas de resgate, cartas de seqiiestro
e ameacgadoras, didrios eletronicos (blogs), cartas em meio magnético, colunas impressas
em panfletos, jornais e revistas, etc. A tarefa desse estudo nao é somente buscar recursos
computacionais para a identificacao da autoria em documentos questionados, através da
analise do estilo literario do autor, mas também buscar o embasamento e aceitacao juridica

através das leis vigentes e estudos de caso.



1.1 Desafio

Muito se tem estudado sobre caracteristicas estruturais e analise do estilo literario
em outros idiomas, principalmente a lingua inglesa [McMO02][O1s04][Cha01b][Cha97][Cha05]
e somente nos ultimos anos iniciaram-se pesquisas envolvendo identificacao da autoria na
lingua portuguesa [CMRJB04]. O desafio deste trabalho estd ligado a utilizagao de atri-
butos estilométricos exclusivos da lingua portuguesa, bem como, trabalhar com uma base
de dados com amostras reduzidas (muitos estudos sugerem um minimo de 1000 palavras
por texto para se determinar um padrao, ver se¢ao 3.2) para obter resultados significativos

e aplicaveis ao Direito Brasileiro.

1.2 Motivacao

O problema de identificacao da autoria de documentos digitais por si s, poderia
ser considerado como o principal fator motivacional, visto que uma solucao aceitavel deve
passar por um rigoroso processo de avaliacao, envolvendo nao somente resultados com-
probatérios, mas também compativeis com os critérios aceitos pela comunidade juridica
internacional [Jus02]. Contudo, outros importantes fatores para realizacao deste trabalho

foram:

e Demonstrar a relevancia para estudo de caracteristicas da lingua portuguesa na

identificacao da autoria;

e Trabalhar com base de dados reduzidos, tanto em nimero de amostras quanto em

conteudo;
e Fomentar a area de pesquisa;

e Demonstrar conhecimento e embasamento cientifico e juridico visando auxiliar nas
limitagoes hoje enfrentadas pelo Direito Brasileiro no tratamento de documentos

digitais e de autoria desconhecida.

1.3 Proposta

O objetivo geral deste trabalho é demonstrar a relevancia e importancia da uti-
lizacao de caracteristicas da lingua portuguesa para identificacao da autoria de documen-

tos textuais. Através da extracdo de caracteristicas de cada autor demonstra-se uma



metodologia utilizando uma abordagem quantitativa de simples atributos estilométricos
da lingua portuguesa.
Este trabalho assume a proposta de apresentar uma abordagem para identificacao

da autoria em documentos digitais, visando:

e Criar uma base de dados com poucas amostras (30 autores, 15 documentos cada) e

armazena-la de modo a permitir uma andlise do estilo literdario do autor;

e Apresentar os conceitos da lingua portuguesa e os possiveis atributos estilométricos

a serem estudados;

e Selecionar e testar atributos estilométricos discriminantes da lingua portuguesa

aplicaveis ao foco desta pesquisa;

e Criar um processo automatizado para extracao das caracteristicas (atributos esti-

lométricos) escolhidas;

e Comparar com outra metodologia, com outras caracteristicas porém com a mesma

base de dados;

e Apresentar um método que possa ser apreciado e eventualmente aceito pelo Direito

Brasileiro;
e Contribuir para o trabalho atualmente realizado por peritos e lingiiistas.

e Propor solucoes computacionais que auxiliem na producao de laudos juridicamente
aceitos, retirando desta maneira a subjetividade muitas vezes aplicada pelos peritos

durante o processo de analise do documento.

Esta pesquisa nao tem como objetivo avangos cientificos no campo de aprendizagem
de maquina, contudo se faz uso de algoritmos demonstrando como técnicas de atribuicao

de autoria podem ser automatizadas através de modelos preditivos de autoria.

1.4 Contribuicoes

A principal contribuicao deste trabalho é desenvolver uma metodologia de pro-
cessos cientificamente embasados, tornando-a uma ferramenta de auxilio para peritos,
advogados e juizes em situagoes onde existam documentos de autoria questionada, apre-
sentando resultados eficazes e confidveis o suficiente para que o documento possa ser
utilizado como prova associativa ou dissociativa nos autos processuais.

Como contribuigoes indiretas pode-se citar:



e Inserir o Brasil e sua lingua cada vez mais no contexto mundial de linguas analisadas

com fins forenses através dos atributos particulares da lingua;

e Fomentar a area de estudo no Brasil, tanto juridica quanto areas relacionadas a

computagao forense;

e Integracao com a area juridica buscando a fundamentacao e aceitacao do processo

computacional;

e Auxiliar lingiiistas a diminuir a subjetividade aplicada no processo de analise.

1.5 Organizacao

Este trabalho esta organizado em cinco capitulos. O primeiro capitulo refere-se a
introducao. O capitulo 2 detalha o processo de utilizacao da lingua portuguesa desde sua
origem, passando pelas variabilidades regionais e sociais, finalizando destacando conceitos
importantes sobre estilo, estilistica forense e aplicacao juridica. Ainda ao final deste
capitulo sao apresentados conceitos referente as andlises, métodos e abordagens necessarias
para realizagao deste trabalho. O capitulo 3 apresenta o estado da arte relacionado
com identificagdo da autoria com estilometria. Nos dois ultimos capitulos (4 e 5) sao
apresentados as metodologia propostas e os experimentos realizados para comprovacao
das mesmas com suas respectivas analises.

Este documento é finalizado com apéndices, se¢ao 5.2, nos quais sao encontradas
tabelas com exemplos de atributos estilométricos de formatagao e especificos da lingua
portuguesa. Estao descritos também, dois casos de uso, no Brasil, nos quais a andlise do

estilo literario pode ser aplicada.



Capitulo 2

Fundamentacao Teoérica

Este capitulo contém a fundamentacao tedrica, necessaria para o desenvolvimento
da pesquisa. A clarificagao da teoria envolvendo as areas de lingiiistica e direito sao pilares

importantes para o bom entendimento deste trabalho.

2.1 Comunicacao

A humanidade demorou milhares de anos para que a linguagem escrita pudesse
ser utilizada como meio de comunicacao. Até entao as formas de comunicacao se limita-
vam a sons e sinais. A comunicacao escrita tem seu papel essencial como disseminadora
do conhecimento através dos séculos, ampliando relacionamentos e intercambiando ex-
periéncias, documentos e processos. A comunicacao escrita é matéria prima para este

estudo como objeto de anélise.

2.2 Principios Basicos da Escrita

As letras manuscritas foram criadas pelos egipcios em 5000 a.C., nao como um
alfabeto organizado mas sim uma escrita com hierdglifos, pictogramas e ideogramas, re-
presentadas sem padrao e organizacao, Figura 2.1. A origem do primeiro alfabeto com
simbolos abstratos distintos que representavam sons de consoantes e vogais (fonogramas)
¢ atribuida aos Fenicios. Em seu quinto livro Histérias, o grego Herodotus', relata a
utilizagdo de um verdadeiro alfabeto pelos Fenicios [Fab06].

A descoberta do alfabeto fenicio foi oficializada em 1929. O arquedlogo frances

Claude Schaeffer encontrou vérias tabuas escritas com lingua cuneiforme desconhecida

IHerodotus viveu durante o quinto século antes de Cristo e é considerado um dos primeiros historia-
dores do mundo.
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Figura 2.1: Evolucao da Letra [Fab06]

enquanto escavava sobre as colinas de Ras Shamra, na antiga cidade de Ugarit[DOL81].

As tdbuas de Ugarit foram intensamente analisadas e estudadas por um grande

numero de historiadores classicos de historia antiga. Através da pesquisa ardua dos his-

toriadores, em 1948, todos os vinte e oito caracteres do alfabeto cuneiforme Fenicio foram

corretamente identificados. Das 28 letras, 26 eram consoantes. Essas Tébuas de Ugarit

continham o primeiro alfabeto da histéria humana.

Os Fenicios eram grandes comerciantes maritimos e por isso necessitavam de uma

escrita agil e eficiente para manter seus inventarios, contabilidade, negociacoes, etc., di-

ferente dos conhecidos hieréglifos egipcios que tornavam a escrita lenta e dificil pois era

formado por ideogramas e pictogramas.

Desde entao o alfabeto com suas variagoes é a mais importante, criativa e essencial

ferramenta para comunicacao de seres humanos entre geragoes.
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Figura 2.2: Evolugao do Alfabeto

2.3 Linguagem

Linguagem é um sistema de comunicac¢ao através de um cédigo[InfO1].
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Esses

codigos sao utilizados tanto por seres humanos quanto pela natureza. Exemplos: mensa-

gens sonoras entre golfinhos, didlogo entre surdo-mudos, linguagem corporal através dos



cinco sentidos,etc.

Entre os seres humanos o mais utilizado desses cédigos é a lingua. Lingua é um
conjunto de sons e ruidos (representados por um alfabeto ou pronunciados oralmente),
utilizado para transmissao de mensagens a um receptor ou destinatario[Inf01]. Contudo,
nao basta receber a mensagem, é necessario entender o significado da mensagem que esta
sendo transmitida, por isso a lingua representa um conjunto de signos e regras combi-
natorias entre estes signos, que sao padronizados e utilizados por um grupo de individuos.

Falar e escrever possuem profundas diferencas na elaboracao da mensagem a ser
passada. Essa variacao implica a criacao de dois codigos distintos: lingua falada e a lingua
escrita.

Tanto na lingua falada como na lingua escrita, cada individuo possui preferéncias a
determinadas palavras (signos) ou construgoes (regras combinatérias). Essas preferéncias
compoem o estilo literario do autor independentemente se escolhidas por hébito (incons-

ciente) ou por opgao consciente.

2.4 Lingua Portuguesa

O referente estudo esta baseado na contrato social denominado Lingua Portuguesa.
A Lingua Portuguesa possui uma variagao particular para o Brasil: Lingua Portuguesa

Brasileira, a qual é base deste estudo.

2.4.1 Origem

A Lingua Portuguesa desenvolveu-se no ocidente da Peninsula Ibérica, que hoje
é Portugal. Foi formada das transformacoes verificadas no latim e trazida por soldados
romanos desde o século IIT a.C.. O Portugués comegou a diferenciar-se das outras linguas
romanicas a partir do século V devido a queda do império romano e invasoes barbaras, que
puseram fim as escolas romanas. Seus primeiros escritos datam do inicio do século IX e ja
no século XV, se tinha formado uma lingua com uma literatura rica. A partir do século
XV, com as navegagoes e descobrimentos portugueses, iniciou-se um longo processo de
expansao lingiiistica em muitas regioes da Asia, Africa e América, através de seus colonos
e emigrantes. O alastramento da lingua foi ajudado principalmente por casamentos mistos
e pelos missiondrios catdlicos, recebendo o nome de crista em muitos locais[Bue67].

Com mais de 200 milhdes de falantes nativos, a lingua de Camoes (assim também
conhecida devido a Luis de Camoes, autor de Os Lusiadas) ¢ a sexta lingua materna mais

popular no mundo e a segunda lingua latina, sé ultrapassada pelo Espanhol. E a terceira



lingua mais falada no mundo ocidental [dPdLPO06].

Atualmente, a lingua portuguesa é oficial em alguns paises tais como: Portugal,
Brasil, Angola, Mocambique, Guiné-Bissau, Cabo Verde, Sao Tomé e Principe, Timor
Leste. Em algumas regioes da India como Goa, Damao, Diu e Dadra e Nagar Haveli, o
portugueés é falado por uma parcela da populagao e em outras deu origem a alguns dialetos
locais[dPdLP06].

A CPLP (Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa) é uma organizacao in-
ternacional que consiste nos oito paises independentes, que tém o portugués como lingua
oficial. O portugués é também uma lingua oficial da Uniao Européia, Mercosul e uma
das linguas de trabalho e oficiais da Uniao Africana. A lingua portuguesa tem ganho

popularidade como lingua de estudo na Africa, América do Sul e Asia[deLP06].

2.4.2 Padroes

O portugués tem dois padroes reconhecidos internacionalmente:
e Portugués Europeu e Africano;
e Portugués do Brasil.

As diferencas entre o portugués da Europa e do Brasil estao no vocabulario,
pronincia e sintaxe. Na lingua escrita nos textos formais as diferengas diminuem, ja
nos textos vernaculos as diferengas podem até impedir uma boa compreensao do texto.

Como principais diferengas, o portugués brasileiro tem na sua forma escrita a
auséncia da maioria dos primeiros “c”, quando “cc”, “c¢” ou “ct”; e “p”, quando “pc”,
“p¢” ou “pt”, porque nao sao pronunciados na forma culta da lingua, Tabela 2.1. As

diferentes normas de escrita do portugués foram padronizadas pelo Acordo Ortografico

da Lingua Portuguesa de 1990, aprovados pelos paises membros da CPLP.

Europa e Africa | Brasil

accao acao
contacto contato
direccao direcao
eléctrico elétrico

optimo otimo

Tabela 2.1: Grafia - Portugués Brasileiro vs. Portugués Europeu



2.5 Lingua Portuguesa Brasileira

A colonizagao portuguesa no Brasil, iniciou-se lentamente a partir de 1532, com a
criacao das capitanias hereditarias. Nesse periodo existiam muitas comunidades indigenas,
principalmente Tupi e Guarani, habitando a regiao do litoral brasileiro entre Rio de Ja-
neiro e Bahia. Para melhorar a comunicag¢ao com os nativos, os portugueses aprenderam
os dialetos e idiomas indigenas. A partir do tupinamba criou-se uma lingua geral falada
por indios e nao-indios, documentada pelos jesuitas para catequizacao dos indios. Essa
lingua geral, derivada do tupinambé, foi a primeira influéncia do idioma dos portugueses
no Brasil.

Outro fator que influenciou a lingua portuguesa brasileira, foi a lingua dos negros
africanos trazidos como escravos para o pais. Os escravos acabaram aprendendo o por-
tugués para se comunicar com seus senhores, juntamente com a lingua geral utilizada
pelos colonos.

Com aproximadamente dois séculos da utilizagao minoritaria do portugués, sua
predominancia comeca a se dar a partir do século XVIII, com uma maior imigracao de
portugueses para exploracao de minas de ouro e diamante, tornando assim o biligiiismo
cada vez menor. Em 1758, através do Marques de Pombal, a lingua portuguesa se torna
o idioma oficial no Brasil e proibe o uso da lingua geral. Contudo, a lingua geral falada
pelos colonos, juntamente com a influéncia africana, ja eram maioria e com o vocabulario
repleto de palavras de origem indigena e africana.

Além do vocabulério, as mudangas fonéticas influenciadas pelos africanos e indigenas
foram muito fortes, originando uma fonética bem diferenciada do portugueés europeu.

Apoés a independéncia do Brasil, houve a chegada de mais imigrantes europeus,
como italianos e alemaes. O contato da lingua portuguesa com outras linguas incremen-
tou o vocabuldrio, com palavras oriundas dos paises europeus, originando as diversas

variedades regionais existentes hoje no Brasil.

2.5.1 Variedade Lingiiistica

As diferentes derivacoes da lingua portuguesa no Brasil, tanto na lingua falada

quanto na escrita, sao derivadas dos seguintes fatores:

e Geograficos

Com os diferentes pontos de concentragao dos imigrantes no Brasil a lingua portu-
guesa sofreu adequagoes dando origem ao que chamamos de variagoes regionais que

constituem os dialetos, sotaques. Maiores acentos dos Brasil sao:
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— Caipira: Interior do estado de Sao Paulo, norte do Parana e sul de Minas

Gerais;

Cearense: Ceara;
— Baiano: regiao da Bahia;

— Fluminense: Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo, com excecao da cidade

do Rio de Janeiro que tem um dialeto bastante proprio;

— Gaitcho: Rio Grande do Sul;

— Mineiro: Minas Gerais;

— Nordestino: Estados do nordeste brasileiro. O interior nordestino e Recife tem
um dialeto particular;

— Nortista: Estados da bacia do Amazonas;

— Paulistano: cidade de Sao Paulo;

— Sertanejo: Estados de Goids e Mato Grosso;

— Sulista: Estados do Paranéd e Santa Catarina. Curitiba tem um falar préprio

e ainda existe um pequeno dialeto no litoral catarinense proximo do agoriano.

e Sociais

Existem muitas diferencas entre o portugués utilizado por individuos que tiveram
acesso a escola e por individuos privados de instrucao. Com isso, é estabelecida uma
segregacao de lingua. A norma culta é instrumento de ascensdo profissional e so-
cial. Neste sentido, a lingua torna-se uma ferramenta de dominacao e discriminagao

social.

e Profissionais

Para exercicios de certas atividades profissionais muitas vezes é necessaria a uti-
lizagdo de uma linguagem técnica. Esta linguagem é repleta de conceitos técnicos

especificos da drea e importante para a comunicagao entre os especialistas.

e Situacionais

A capacidade do ser humano em adaptar-se ao meio em que estd, faz com que a
lingua utilizada seja aplicada em formas diferentes, de modo a adequar o nivel vo-
cabular e lingiiistico ao ambiente ou situagao que se encontra. O fator situacional
esta relacionado diretamente com os resultados da analise quantitativa de atributos
estilométricos. Uma andlise grafoscopica entre textos informais e formais manus-

critos, pode ser feita com uma precisao similar a uma analise grafoscopica entre
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documentos manuscritos de mesma linguagem. Contudo, na analise quantitativa
de atributos estilométricos, baseado no estilo literario, a linguagem utilizada pelo
autor tem alta relevancia nos resultados. A escrita tem claramente dois modelos a

serem comentados:

— Modelo formal

No modelo formal, exemplificado na Figura 2.3 o autor demanda um esforco
maior de criacao, pois preocupa-se com: aplicagao das corretas regras da lingua,
tornar a mensagem precisa e independente do lugar e do tempo em que é

produzida.

Nas sociedades contemporaneas, o provimento de
informacdes sobre o mundo ¢ tarefa de sistemas especificos,
que formam o jornalismo. entendido aqui em sentido amplo
(a imprensa escrita, mas também a divulgagdo de noticias
por outro meios, como radio, televisao ou infernet). No
entanto, a medida em que a sociedade cresce e que amplia
suas trocas com comunidades proximas (e remotas), as
informacdes significativas deixam de estar diretamente
disponiveis. E a partir do momento em que aumenta o
dinamismo desta sociedade, com o abandono de praticas
tradicionais, cada individuo passa a precisar de um volume

maior de informacao.

Figura 2.3: Exemplo de Modelo Formal de Escrita [Mig04]

— Modelo informal

Na escrita informal o individuo, na maioria dos casos, esta direcionando seu
texto a um leitor especifico ou a um grupo de leitores com caracteristicas afins.
Em cartas pessoais e com o aumento da utilizacao de e-mails, blogs, progra-
mas de trocas de mensagens instantaneas (celulares ou internet), uma “nova”
linguagem informal, criativa e personaliza é utilizada, ver Figura 2.4, fazendo
com que documentos formais e informais, produzidos pelo mesmo autor, apre-
sentem grandes diferencas inviabilizando assim o estudo comparativo de alguns

atributos estilométricos.
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mazaaaah!!l gto tempo! mas vah lah........

aki chuva ateh naum pode +

blah, blah, blah ateh ontem...

as férias jah chegando ao fim, acaba tooooda aquela
mamata de ficar deitado e talz...bah, e eu vo te aulitcha de
tarde, bah, nem me lembro + como eh ter aula com sol, deve
da um soooooono......

ontem a noite > festa da farmacia bombando! tragoléus
violentissimos....... coroado com uma ida ao habbibs e na
volta tivemos de correr duns caras q iam nos assaltar. 0.0

fui muito mal na parte d direito do concurso publico, tsc, =/
eh, legal. tah, eh isso, flw =p
Iw, adioooooooosss

Figura 2.4: Exemplo de Modelo Informal - Webblogger 27/09/2004 00:14

e Literaria

A literatura portuguesa é muita rica em seus escritos. Quando um escritor utiliza
a lingua, nao s6 para as necessidade praticas do cotidiano, e passa a preocupar-se
em incorporar preocupacoes estéticas, combinando e criando elementos lingiiisticos,
surge a lingua literaria. A leitura sensivel a lingua literaria é um processo gradual

e continuo [Inf01].

A lingua falada e escrita possuem uma ligacao estreita. Fatores ja vistos como
regionalismos, sociais, etc. refletem no estilo de comunicacao do individuo, tanto falado

como escrito.

2.5.2 Estrutura

e Gramatica;

Gramatica é um conjunto de regras e exemplos para um correto e apropriado uso

da lingua [Inf01]. Pode ser tradicionalmente dividida em:

— Fonologia;
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Estudo dos sons da lingua ou fonemas e sua organizacao silabica. Inclui acen-
tuacao, ortografia e prontncia dos vocabulos.
— Morfologia.
Estudo das formas da lingua, da estrutura e formacao de palavras[Fer04]. In-
clui:
x Formacao das Palavras;
x Estudo dos Verbos;
* Estudo dos Substantivos;
x Estudo dos Artigos;
x Estudo dos Adjetivos;
x Estudo dos Advérbios;
x Estudo dos Pronomes;
x Estudo dos Numerais;
x KEstudo das Preposicoes;
* Estudo das Conjuncoes;

x Estudo das Interjeicoes.

— Sintaxe.

Estudo das relacoes estabelecidas entre palavras nas oracoes ou entre as oragoes

nos periodos.

2.6 Linguagem Escrita

Escrita é um sistema grafico de simbolos lingiiisticos para representacao e comu-
nicacdo da informacio. E um processo de efetuar marcar visfveis (simbolos) em uma
superficie, seja ela um papel, papiro ou em uma tela de computador. Escrita representa
diretamente informagoes sobre coisas e eventos.

Escrita também ¢é formular um texto coerente, como um discurso, é criar um
poema, uma carta comercial, um relatorio, etc. E também o processo de produzir um
texto da forma como o escritor quer e deseja passar a informacao.

Por muito tempo a escrita foi considerada a representacao da linguagem falada.
Nos tltimos anos, diversos estudos [Cha86][GCI8|[O1s97][WN88] mostram que a escrita e
a linguagem falada sao diferentes em diversos aspectos. A escrita estd relacionada com a

linguagem falada, mas nao é derivada do ato de falar[McMO02].
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A linguagem falada é efémera, social, rapida e requer um ouvinte. A escrita é
duradoura, visual, lenta, solitaria e permite ser alterada durante e depois. A lingua
falada possui muito mais subjetividade, atributos estilométricos nao lingiiisticos para
ligar idéias, girias, sotaque. Lingua falada tem suas idéias contextualizadas e acontece no
momento. A escrita emprega mais formalidade, letras maitsculas, sublinhado e possui
menor variabilidade. O contexto e os detalhes devem estar nas palavras e nas pontuagoes,
juntamente com uma estrutura textual coesa e vocabulédrio ajustado.

O processo de aprendizado da escrita requer muito mais do que apenas conhe-
cimento de palavras. Aprender a escrever requer desenvolvimento motor, coordenagao
(olhos e mao), segurar a ferramenta utilizada para escrita, tracados, orientagao, simetria,
espagamento, continuidade, movimentagao esquerda para direita e cima para baixo, etc.

O aprendizado da escrita requer uma instrucao formal e habilidade de ler o alfabeto
relacionando as letras aos sons correspondentes, copiando as letras, repetindo palavras
dificeis de serem pronunciadas e entao escrevendo pequenas historias e fatos do cotidiano.

As dificuldades e habilidades naturais de cada individuo sao determinantes na
formagao da linguagem, por isso alguns fatores sao importantes para o aprendizado da

escrita por uma crianca| GC98]:
e Devem estar ativamente envolvida no processo (interessada);
e Conhecimento adquirido antes de iniciar a escola;
e Oportunidades e encorajamento para escrever;
e Escrever o que ela diz e nao o que quem ensina diz;

e Compreender o alfabeto, letras representam sons e estas sao usadas para formar

palavras;
e Oportunidade de ter contato com outros que ela pode ver escrevendo.

Na aplicagao ou nao dos fatores acima citados, é iniciado a distincao da escrita entre
individuos. Mesmo criancas ensinadas por um mesmo processo de aprendizado, com o

passar dos anos, apresentarao diferengas em suas escritas. Isto se deve a alguns fatores:

e Habilidade no aprendizado da linguagem falada;

Como o processo de aprendizado da linguagem é interrelacionado entre lingua falada
e escrita a habilidade em assimilar a lingua falada resultara em diferengas no processo

de aprendizado da lingua escrita.
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e Situacao Contextual;

e Dificuldade da Lingua;

Linguas tonais apresentam dificuldade na associacao rapida e correta das letras a
sons, pois apresentam mesmas letras porém com proniuncias diferentes como por

exemplo a lingua chinesa.
e Intencao da Escrita;
e Habilidades Naturais;

e Entendimento e Interpretacao da Linguagem.

2.7 Linguistica

Lingiiistica é uma ciéncia que estuda as regras e padroes de uma lingua. A
lingiiistica tem o seu papel tedrico e pratico. Tedrico pois estuda caracteristicas pre-
sentes em uma lingua especifica ou em um grupo similar de linguas. Pratico pois tenta
utilizar este conhecimento para melhorar a comunicacao através da lingua, seja ela apli-
cada a alguma determinada area, por exemplo, aplicacoes forenses, ou simplesmente no
ensino basico da lingua. Um foco importante do estudo lingiiistico estda em pesquisar o
que o individuo internaliza, durante o curto periodo que leva para adquirir sua primeira
lingua|[McMO02].

Existem quatro canais utilizados pelos usudrios de uma linguagem. Dois estao
relacionados com habilidades de expressao: falar e escrever; e outros dois relacionados
com a capacidade de receptividade e compreensao: ouvir e ler. A técnica de uma lingua

¢ descrita por niveis lingiiisticos apresentados na Tabela 2.2:

2.7.1 Linguistica Aplicada

Lingiiistica aplicada € a utilizagao do conhecimento e de técnicas lingiiisticas foca-
das nas necessidades humanas. Os primeiros relatos de lingiiistica aplicada eram somente
relacionados com a lingua ensinada e adquirida. Atualmente existem nao menos que
25 comissoes cientificas de acordo com IALA (Association Internatiole de Linguistique

Appliquée) aplicadas as mais diversas dreas:

e Ensino da lingua para adultos;

e Linguagem infantil;



Tabela 2.2: Niveis Lingiifstico na lingua falada e escrita
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’ Nivel Lingiiistico \ Lingua Falada

\ Lingua Escrita

FORMA DA LINGUA

Fonética Sons (fonemas) Letras (grafemas)
Fonologia Padroes de Sons e Com- | Letras e Digrafos
binagoes
Morfologia Formagao das Palavras (morfe- | Parte das Palavras (raizes e
mas) anexos)
Léxico Palavras Vocabulario (Dicionério)
Sintaxe Formacao da Sentenga Sentengas Escritas (gramatica)
Semantica Significado Expresso Significado das palavras e sen-

tencas

FUNCAO DA LING

UA

Discursiva

Conversas e Narrativas

Historias

Pragmatica

Jogando com palavras

Equivalente em escrita

Sociolingiiistica;

Linguagem para

Autonomia da I

Comunicacao e as profissoes;
Lingiiistica Distinta e anélise de erros;

Anaélise de Discursos;

Lingiistica Forense;
Educacao por Imersao;
Interpretacao e Traducao;

Linguagem e ecologia;

Educacao e Geénero;

Linguagem e a midia;

propositos especiais;

Planejamento da linguagem:;

ngua e aprendizado da lingua;

Tecnologia Educacional e Aprendizado da Linguagem;

Metodologia de ensino de lingua estrangeira e educacao do professor;

Educacao da linguagem em um cenario multi-lingue;
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e Lexicografia e Lexicologia;

e Alfabetizacao;

e Educagao da lingua mae;

e Psicolinguistica;

e Retorica e Estilistica;

e Aquisi¢ao da Segunda Linguagem;

e Linguagem de Sinais.

2.7.2 Variacao Lingiiistica

A andlise da variacao lingtiistica aplicada a lingiiistica forense é de fundamental
importancia. As variagoes deixam evidéncias no tracado e estilo, com as quais é possivel
associar individuos ou uma classe de individuos que possuam as mesmas caracteristicas,
existentes em um documento questionado.

Existem dois tipos de variacao: A variacao intrapessoal, do individuo com ele
mesmo e interpessoal, do individuo em relacao a uma comunidade de outros individuos.

A observacao e analise da variacao lingiiistica utilizada por qualquer individuo pode
ser mensurada, visto que é influenciada sistematicamente por fatores internos (lingiiisticos)
e externos (nao lingiifsticos). A mensuragao da varia¢ao depende do entendimento preciso
do que cada variacao significa no contexto analisado. Este entendimento estd em saber

como a utilizagao da lingua se altera entre individuos.

2.7.3 Linguistica Forense

Lingiiistica Forense é o estudo cientifico da linguagem aplicada aos propdsitos e
contextos forenses. Lingiiistica forense esta relacionada com a evolucao das caracteristicas
do texto, incluindo gramatica, sintaxe, pronuncia, vocabulario e frasologia. Esta evolucao
é realizada através da comparacao de material textual de autoria conhecida e nao conhe-
cida, na tentativa de revelar idiossincrasias peculiares a autoria para determinar se os
autores poderiam ser idénticos [BNNH90].

A lingiiistica forense é dividida nas seguintes areas:

e Fonética (Audivel e Actstica)

Interpretacao e significado expressado.
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Pragmatica e Discurso

Interpretacao e significado deduzido.

Estilistica e Autoria Questionada de Documentos;

Esta é a drea de aplicagao deste trabalho dentro da lingiiistica forense;

Linguagem do Direito e Tribunal;

Interpretacao e Traducao de Textos.

2.8 Estilistica

Estilistica é a disciplina que estuda a expressividade de uma lingua|Fer04]. A
expressividade de uma lingua é demonstrada através dos estilos utilizados. A escolha e

analise destes estilos é foco de estudo desse trabalho e abordado neste capitulo.

2.8.1 Estilistica Lingiiistica

Estilistica lingtiistica é o estudo cientifico dos atributos estilométricos de um in-
dividuo para caracterizacao de um idioleto?, bem como atributos estilométricos de classes

de acordo com o idioma e grupos de dialeto.[McMO02]

2.8.2 Estilo

Estilo é a reflexao do individuo, variacao do grupo em uma linguagem escrita.
Maneira de escrever caracterizada pelo emprego de expressoes e caracteristicas proprias
de um individuo, classe, profissao, ou grupo [Fer(04].

A construcao do estilo de um individuo na linguagem escrita é resultando de recor-
rentes processos de escolhas de um individuo. Essas escolhas podem ser dentro de norma,
corretas, por exemplo, cinqiienta/cincoenta. Podem ferir alguma norma referente a lingua
escrita e, portanto, considerada incorreta, por exemplo a frase, Me Liga. ou simplesmente
tratar-se de idiossincrasias, isto ¢é, forma especifica do autor.

Em relagao as normas, podem haver dois tipos: prescritiva e descritiva. Norma
prescritiva é relacionada a aceitacao social e a descritiva reflete o que é aceitavel e correto

gramaticalmente.

2Idioleto é a linguagem utilizada por um tnico individuo [Fer04]
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2.8.3 Estilistica Forense

Estilistica forense é a aplicacao da ciéncia da estilistica lingiiistica para contextos
e propositos forenses. A aplicacao principal da estilistica forense é a area de autoria
questionada.

A identificacao da autoria forense é realizada através da analise do estilo da lin-

guagem escrita. A estilistica explora duas premissas de variabilidade da linguagem:
e Dois escritores de uma lingua nao escrevem exatamente do mesmo modo;
e Um mesmo escritor nao escreve exatamente do mesmo modo todo o tempo.

De um modo amplo a analise do estilo pode ser classificada em qualitativa e quan-
titativa. O estudo qualitativo da escrita consiste na analise das formas usadas pelo autor
e em como e porque elas foram utilizadas [Joh00]. Apesar de algumas linhas de pesquisa
questionarem a cientificidade da analise qualitativa, existem algumas razoes forenses im-

portantes pelas quais deve ser considerada e contextualizada:

e Descricao qualitativa é o passo inicial: A “medida” depende das descricoes e da

categorizacao dos elementos lingiiisticos analisados;

e Evidéncias qualitativas sao mais demonstraveis que evidéncias quantitativas, ou
seja, quando se refere ao impacto a um corpo de jurados, caracteristicas de como
ou porque foi inserido ou usado uma determinado estilo (mesmo que seja somente
um e uma ocorréncia) tem um maior "senso de convencimento”do que relatérios

estatiscos com métodos nao comprovados cientificamente;

e Resultados qualitativos demonstram um senso de probabilidade. Exemplo: Um
determinado autor nunca utilizou uma determinada palavra em toda suas obras

conhecidas.
e Casos onde nao é possivel contar ou medir a evidéncia.

Na analise quantitativa, usa-se a medida da variacao da lingua escrita como pode-
rosa ferramenta para discriminacao entre autores e portanto, importante para o sucesso
da anélise e interpretacao do estilo. O foco da analise quantitativa da escrita esta em
quanto e como formas comuns sao utilizadas por um autor[Joh00].

Mesmo com muitos avancos tecnoldgicos, ainda sao poucas as ferramentas confidveis

de andlise para auxiliar o perito na identificacao e mensuracao dos atributos estilométricos
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desejados. Esta caréncia faz com que a tarefa do perito seja lenta, trabalhosa e nem sem-
pre exata. Outra limitacao a ser considerada é que, em muitos casos, o material a ser
analisado nao fornece dados suficientes ou significativos para que possam ser utilizados.

Apesar das limitacoes e dificuldades, o processo de andlise quantitativa tem sua
importancia forense por encontrar requisitos internos (metodolégicos) e externos (judici-
ais) para demonstragao, ou seja, mesmo nao sendo possivel visualizar as diferencas entre
autores, através de técnicas e modelos comprovados pela comunidade cientifica (requisitos
internos) suportado por leis (requisitos externos) demonstram a atribuigao da autoria.

Este trabalho esta focado na andlise quantitativa dos atributos estilométricos da
lingua portuguesa contextualizados a base de dados gerada.

Estilistica forense faz uso da analise estilistica para obter conclusoes e opinioes
relacionados a autoria de um documento questionado, dentro de um contexto juridico. O
objeto de estudo ¢ linguagem de um individuo (idioleto), cujas caracteristicas sao extraidas
resultando em uma identificacao pessoal.

Na identificacao da autoria em documentos questionados basicamente existem dois

modelos de analise:

e Modelo de Identificacao:

Dado o documento questionado tentar identificar o escritor dado um conjunto de
n possiveis escritores. Este modelo tem a vantagem de ser capaz de identificar o
escritor diretamente, entretanto depende do conhecimento de todos os escritores

possiveis antecipadamente.

e Modelo de Verificagao:

Dado dois documentos de quaisquer escritores, busca-se determinar se os documen-

tos foram escritos pela mesma pessoa.
O resultado da analise pode ser:
e Determinar a semelhanga da escrita questionada;
e Identificar um ou mais autores suspeitos;

e Inconclusiva em relagao aos dados fornecidos para identificacao ou eliminacao.

2.8.4 Estilometria

Estilometria tenta definir as caracteristicas do estilo de um autor e determinar

modelos (estatisticos, probabilisticos) para medir as caracteristicas discrimatérias entre
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dois ou mais documentos. Com base nas premissas de variabilidade da linguagem vistas
na segao 2.8.3 e nas premissas demonstradas por Holmes [Hol98] é que esta pesquisa é

norteada.

2.9 Aplicacao Juridica

Este capitulo tem por finalidade analisar a legislacao existente acerca do tema, e
a utilizacao pelo Direito como ferramenta para auxiliar nos processos e na elucidagao de

eventuais questionamentos de autoria de documentos eletronicos ou impressos.

2.9.1 Aplicacao

O questionamento da autoria de documentos impressos e digitais, muitas vezes,
estd diretamente relacionado com o mérito de processos judiciais.

Como exemplo de documentos eletronicos ou impressos de autoria questionada
pode-se citar: e-mails, livros, notas de resgate, cartas de seqiiestro, cartas ameacadoras,
testamentos, didrios eletronicos (blogs), mensagens em meio magnético, colunas impressas
em panfletos, jornais e revistas e demais documentos notariais cuja autoria é desconhecida
e a analise da grafia nao se aplica para identificacao do autor.

No entanto, a utilizagao desses documentos como prova fica ainda sujeita a algumas

consideracoes, pelo fato de ser praticamente desconhecida e pouco utilizada no Brasil.

2.9.2 Prova

A finalidade da prova é o convencimento do juiz, que é o seu destinatario final. No
processo, a prova nao tem um fim em si mesma, fim moral ou filoséfico, mas sim formar a
convicgdo do magistrado/julgador. Na prova nao se busca uma certeza absoluta, a qual,
é na maioria dos casos impossivel, mas sim a certeza relativa suficiente para conviccao do
juiz [GF03].

O conceito de prova, no sentido juridico, pode ser a demonstragao que se faz pelos
meios legais, da existéncias ou veracidade de um ato material ou de um ato juridico, em
virtude da qual se conclui por sua existéncia ou se firma a certeza a respeito da existéncia
do fato ou do ato demonstrado [SSFCO04].

No processo judicial, a verdade deve ser sempre buscada pelo juiz, mas o legislador
nao a coloca como um fim absoluto. Ou seja, o que é suficiente, muitas vezes, para

a validade e a eficicia da sentenca é a verossimilhanca dos fatos. O que se pretende
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alcancar com a analise da autoria de um documento, relacionando-a a um determinado
autor é convencer o julgador, no sentido de que possa ele fazer a correta aplicagao da lei no
caso concreto. De acordo com o artigo 332 do Cédigo de Processo Civil: “todos os meios
legais, bem como os moralmente legitimos, ainda que nao especificados neste Codigo, sao
héabeis para provar a verdade dos fatos controversos, em que se funda a acao ou a defesa”.
Os meios hédbeis para provar a verdade dos fatos especificados no ordenamento brasileiro

sao:
e Depoimento pessoal;
e Confissao;
e Exibicao de documento ou coisa;
e Prova documental;
e Prova testemunhal;
e Prova pericial;

e Inspecao judicial.

2.9.3 Procedimento Probatério

O procedimento probatério é o espaco reservado a coleta das provas e compreende
trés estagios:
e Proposicao;

Ocorre quando a autoria de um documento é questionado requerendo sua prova.

e Deferimento;

Momento em que o juiz acolhe a necessidade da prova.

e Producao.

Momento da efetivacao para que a prova seja incorporada aos autos do processo.

Quando em um processo judicial a autoria de um documento é questionada, a parte
que questiona a autoria deve requerer ao juiz a producao de prova de autoria ou nao autoria
do documento. Este tipo de prova requer conhecimento especifico que o juiz nao possui

e sO pode ser realizada por especialistas na area da identificacao de autoria por meio
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de prova pericial. Nesse contexto, os lingiiistas sao os profissionais com o conhecimento
necessario para efetuar a analise.

Em documentos eletronicos existem intimeros questionamentos na doutrina quanto
a possibilidade de sua utilizacao, devido a sua fragilidade, possibilidade de alteracao e na
confiabilidade do processo de determinacao da autoria.

A utilizagao do estilo literario pretende melhorar a confiabilidade do processo, nos
casos em que é possivel a andlise grafoscopica do documento (documentos manuscritos) e
viabilizar um mecanismo cientifico, quando tnica e exclusivamente for necessaria a anélise
contextual (documentos eletronicos), na busca da identifica¢ao da autoria.

Caberd ao juiz o exame no caso concreto, com o objetivo de garantir os direitos
das pessoas envolvidas, nao impedir a aceitagao da modernizacao dos meios de producao
de provas, desde que estas provas sejam mais significativas e uteis do que as tradicionais
para a verificacao do fato.

A aceitacao do Poder Judicidrio de que peritos utilizem novas ferramentas baseadas
em processos cientificamente automatizados, certamente trard mais clareza e confiabili-

dade aos processos envolvendo autoria questionada.

2.9.4 Prova Pericial

Pericia, do latim peritia, significa habilidade, saber. Consiste no meio pelo qual
pessoas entendidas verificam fatos interessantes a causa, transmitindo ao juiz o respectivo
parecer [Fer04]. A pericia é feita pelo perito oficial nomeado pelo juiz. O perito deve
possuir o conhecimento técnico especializado. Junto ao perito pode figurar o assistente
técnico, também conhecedor da area mas que atua como auxiliar de cada parte, e que
tem por obrigagao, concordar, criticar ou complementar o laudo do perito oficial, através
de seu parecer [Sil91].

Na producao da pericia, o juiz nomeia o perito e fixa de imediato um prazo para a
entrega do laudo pericial. As partes, cabe indicar seus assistentes técnicos e apresentar os
quesitos ao perito. Estes quesitos sao os questionamentos que o perito devera responder
com andlise no laudo pericial.

Os tipos de investigacao pericial do Cédigo de Processo Civil no seu artigo 420 sao:
Exame, Vistoria e Avaliagdo. Para a identificacao da autoria o tipo de pericia utilizada
é o exame, que consiste na inspecao feita por perito sobre pessoas e coisas moveis, livros
comerciais, documentos e papéis de um modo geral, para a verificacao de circunstancias
e fatos.

Na analise do estilo literario se faz necessaria uma certa quantidade de documentos
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do(s) autor(es) questionado(s), para fazer a andlise do estilo. O perito devera, nestes casos,
solicitar ao juiz documentos que estejam em poder das partes ou em reparticoes publicas
para que ele os requisite. Tal situagao fica clara no artigo 429 do Cdédigo de Processo
Civil: “O perito e os assistentes técnicos no desempenho de sua funcao, podem utilizar-
se de todos os meios necessérios, ouvindo testemunhas, obtendo informagoes, solicitando
documentos que estejam em poder de parte ou em reparticoes ptublicas, bem como instruir
o laudo com plantas, desenhos, fotografias e outras quaisquer pecas”. Em suma, os
peritos e os assistentes possuem livre acesso a recorrer a todas as informagoes que visem
o esclarecimento dos quesitos apresentados em seu laudo.

Encerrada as diligéncias e a andlise, o perito deverda apresentar seu laudo em
cartorio para que sejam intimadas as partes a se pronunciarem sobre o laudo, no cumpri-
mento do contraditério e para que os assistentes técnicos apresentem pareceres a respeito,
aceitando, discutindo e criticando o laudo pericial. O laudo pericial consiste na designacao
da peca escrita pelo perito, na qual faz relatério da pericia realizada. Compoe-se de duas
partes: Expositiva, na qual descreve os objetos da pericia e a metodologia adotada e a
parte conclusiva, onde responde os quesitos formulados pelas partes.

Embora prova técnica, cientifica, a pericia é uma prova como qualquer outra no
que diz respeito a possibilidade de conter erros, imperfeigoes e até vicios que a tornem
imprestavel. Por isso ela esta sujeita a esclarecimentos, que serao dados em audiéncia

com a intimagao do perito pelo juiz [Sil91].

2.9.5 Decisao do Juiz ou Tribunal

Posteriormente a fase da producao de provas, na continuagao do processo, ocorrera
a sua apreciacao e avaliagao pelo orgao julgador que deverd proferir a decisao. Nas
legislagoes processuais contemporaneas, incluindo a brasileira, o sistema de apreciacao e
valoragao da prova admitido é o sistema da persuasao racional, que da liberdade ao juiz
para a valoracao das provas, ou seja, nao hé valor ou peso determinado para cada prova,
mas ao mesmo tempo vincula a decisao as provas apresentadas, decidindo de acordo com o
que lhe foi apresentado e obrigando o juiz a fundamentar sua decisao de modo que se possa
conhecer as provas em que se embasa sua conclusao e as razoes de seu convencimento.
O sistema da persuasao racional esta contido no artigo 131 do Cdédigo de Processo Civil:
“O juiz apreciara livremente a prova atendendo aos fatos e circunstancias constantes
nos autos, ainda que nao alegados pelas partes; mas devera indicar, na sentenca, os
motivos que lhe formaram o convencimento”. A justificagao presta-se a duplice papel, o

de convencer as partes e o publico da justica da decisao e de possibilitar o controle do ato
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decisério.

De modo diferente nao dispoe o Codigo de Processo Penal, ao determinar, no art.
381, que, entre outros requisitos, a sentenca contera a indicacao dos motivos de fato e de
direito em que se fundar a decisao, nao se confundindo esta com a simples enumeracao
dos meios de prova de que se utilizou o julgador para decidir.

Em sua decisao, o juiz nao ¢ obrigado a acolher nem o laudo nem os pareceres dos
assistentes técnicos, podendo inclusive, determinar uma nova pericia caso esta nao seja
suficientemente elucidativa. Com isso, o juiz pode fundamentar sua decisao de acordo com
o seu livre convencimento dentro dos limites do processo. Conclui-se entao, que o juiz
nao esta obrigado a valorar com maior importancia qualquer prova, incluindo-se a prova
pericial da analise do estilo literario para identificagao da autoria, foco deste estudo. Reza
o Cdédigo de Processo Civil em seu artigo 436: “O juiz nao estd adstrito ao laudo pericial,
podendo formar a sua convicgao com outros elementos ou fatos provados nos autos”. A
prova pericial aqui referida deve, entao, ser muito clara de modo a que realmente possa
influenciar na decisao do juiz, para que nao seja simplesmente uma mera prova e sim que
cumpra seu papel de auxiliar o juiz na busca da verdade dos fatos.

Um problema enfrentado pelo direito processual é o do surgimento de novos meios
de provas, devido aos progressos tecnologicos e ainda nao disciplinados de forma expressa
pela lei. A lei, em muitos casos, nao consegue acompanhar a evolucao da tecnologia,
fazendo com que nao haja embasamento juridico correto em casos envolvendo documentos
eletronicos como meio de prova|Cal99].

Com embasamento cientifico é perfeitamente possivel a realizacao de uma analise
baseado no estilo literario do autor pois, “com o surgimento de novas tecnologias certa-
mente novos meios de prova podem ser apresentados no ambito do direito processual e
que futuramente virao a se consolidar. Exemplo disso sao: a prova judicial via satélite, o
interrogatério do acusado no processo penal via satélite, atos cometidos no meio eletronico

com o uso de documentos eletronicos ou via internet” [Cal99].

2.10 Reconhecimento de Padroes

Nesta secao sao apresentadas as abordagens, técnicas e modelos que foram ne-
cessarios para o correto entendimento e abrangéncia do campo de pequisa, bem como
obter conhecimento para proposicao dos métodos de identificacao da autoria apresenta-

dos no capitulo 4.
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2.10.1 Técnica de Aprendizado de Maquina - SVM

Técnicas de aprendizado de maquina tem sido utilizadas exitosamente nos ultimos
anos em pesquisas para classificacao de padroes de autoria [DKLPO03] [vHBT*05]. Isto
deve-se ao fato de que algoritmos de aprendizado de maquina tem a capacidade de predi-
zer (através da generalizacdo) dados nao conhecidos. Os algoritmos devem produzir um
modelo com os dados aprendidos. Esses modelos serao testados através da classificacao
correta de dados nao conhecidos [Cor03]. Existem vérios tipos de algoritmos de aprendi-
zado de maquina: Aprendizado Baseado em Regras, Arvores de Decisao, Redes Neurais,
SVM (Support Vector Machine), etc. Nas proximas subsegdes aborda-se brevemente SVM
(Duas Classes) e SVM Multi-Classe por se tratarem dos classificadores utilizados nesta
pesquisa (Capitulo 5). Nao é foco deste trabalho comparagdes com outros algoritmos de

aprendizado de maquina.

2.10.1.1 SVM - Duas Classes

Support Vector Machine (SVM) foi desenvolvido por V. Vapnik [Vap98| e é uma
técnica de aprendizado estatistico. A técnica se baseia no principio da MRS (Minimizagao
do Risco Estrutural). A MRS possui dois objetivos. O primeiro é controlar o risco empirico
no conjunto de treinamento. O segundo é controlar a capacidade da funcao de decisao f
usada para obter esse valor de risco. A Fungao de decisao do SVM linear é descrito por

um vetor de peso W, um bias D e um padrao de entrada 7 (Equacao 2.1).
f(T) = sign(wW.@ +b) (2.1)

Dado um conjunto de vetores de treinamento S; (Equacao 2.2) pertencente a duas
classes separaveis, Wi(y; = +1) e Wa(y; = —1), o SVM encontra o hiperplano com a
maxima distancia Euclidiana do conjunto de treinamento. De acordo com o principio da
MRS, existira somente um hiperplano com a margem maxima ¢, definida como a soma das
distancias do hiperplano até o ponto mais préximo das classes. Esse limiar do classificador

linear é a separacao étima do hiperplano (Equacao 2.2):
Sl = ((T)la 91)7 "-(?la yl))7 ?Z c %nayl S {_1, 1} (22)

No caso de conjuntos de treinamento nao separaveis, o i-ésimo ponto possui uma

variavel de folga &;, que representa a magnitude do erro de classificacao. A fungao de
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W,

Hiperplano otimo

(a) (b)

Figura 2.5: Classificacao entre duas classes W e W5 usando hiperplanos: (a) Hiperplanos
arbitrarios [; e (b) hiperplano com separagao 6tima, maxima margem.

penalidade f’(&) representa a soma dos erros de classificacao (Equagao 2.3):

e =X¢ (23)

A solucao do SVM pode ser encontrada através da minimizacao dos erros de trei-

namento com a seguinte minimizagao (Equagao 2.4):

1 n
min = -@.W+C)Y & (2.4)
W, € 2 i=1

sendo que C' ; 0, determina uma negociacao entre o erro empirico e o termo de comple-
xidade. O parametro C' é escolhido livremente. Um grande valor para C' corresponde a

uma associagao de uma penalidade mais alta para os erros [SJBS04].

2.10.1.2 SVMmulticlass

SV Mmuiticlass & yyma implementacao do algoritmo multi-classe do SVM proposto
por Crammer [CS01]. Para o conjunto de treinamento (x1,yy)...(xn, yn) com y; € [1..k]

este algoritmo encontra a solugao para o problema de otimizacao durante o treinamento
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demonstrado na Equagao 2.5:

min Y2,y g wi xw; +C/nyq &
sit. forallyin [1..k] : [x1 ® wy] >= [z1 @ w,] + 100 * A(y1,y) — & (2.5)
forallyin [1.k] : [x, ® wy,] >= [z, ® w,] + 100 * A(y,,y) — &,

na qual C' é o parametro de regularizacao comum que “negocia” com o tamanho da
margem e o erro de treinamento. A(y,,y) é a fungao de perda que retorna 0 se y, igual
a y e 1 caso contrario.

Para resolver esse problema de otimizacao, SV M™ulticlass implementa um algo-
ritmo diferente do SVM original [CS01]. O algoritmo é baseado em SVM Estrutural
[THJAO04] e em SV M5t apresentando para kernel linear (utilizado nesta pesquisa)

SV Mmudticlassi/g 192 um excelente tempo de processamento para a classificacao.

2.10.2 Atributos Estilométricos

A tarefa de atribuicao de autoria pode ser vista como uma tarefa de classificacao, na
qual documentos de autoria conhecida sao utilizados como treinamento com o objetivo de
identificar os autores corretos de documentos desconhecidos baseado nos modelos gerados.
Em nesta caso, como em varios outras classificagoes, o principal problema é nao se ter
certeza de quais caracteristicas devem ser utilizadas para se classificar, ou seja, distinguir
0s autores.

De acordo com Rudman [Rud98] “pelo menos 1000 caracteristicas existem para
pesquisa estilométrica”. Muitos avancos ocorreram nos ultimos anos com a selecao de
novas caracteristicas e combinacoes entre elas. Contudo analisando os ultimos traba-
lhos (Capitulo 3) verifica-se que nao hé consenso entre os pesquisadores e suas linhas de
pesquisa sobre quais caracteristicas, de fato, sao as melhores para atribuicao de autoria
[Cor03].

Caracteristicas estilométricas que auxiliam na atribuicao da autoria podem ser

classificadas em 4 grupos [ZQHCO06] (A Figura 2.6, apresenta esta classificagao [AC05)):

e [éxicas

As caracteristicas léxicas podem ser baseadas em palavras ou em caracteres. Carac-
teristicas baseadas em palavra incluem tamanho de palavras, quantidade de pala-
vras por frase, distribuicao dos tamanhos das palavras, e diversidade do vocabulario.

Como diversidade do vocabulario inclui-se o niimero de palavras que aparecem uma
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unica vez (hapax legomena) e duas (hapax dislegomena) como também as medidas
estatisticas utilizadas em varios trabalhos (ver Abordagens Estatisticas 3.2.1). Ca-
racteristicas baseadas em caracter incluem total de caracteres, caracteres por frase,
caracteres por palavra e freqiiéncia das letras isoladamente [ZQHCO06] [AC05]. Em
alguns trabalhos nos quais foram utilizadas unicamente estas caracteristicas os re-
sultados demonstraram que as mesmas nao sao por si s6 suficientes como elemento
discrimatoério. Isto se deve a variagoes dependendo da categoria do texto, além

de perderem muito de sua discriminatoriedade em se tratando de textos pequenos

[Mal04] [Hol95].
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Figura 2.6: Agrupamentos e exemplos de caracteristicas do estilo (Adaptado [ACO05])

e Sintaticas

Segundo dicionario Aurélio [Fer04] sintaxe é “Parte da gramatica que estuda a es-
trutura da frase...”. Esta categoria inclui os padroes utilizados para formar as
frases, como por exemplo, pontuagoes, palavras gramaticais. Palavras gramaticais,
palavras-funcao, function words ou grammatical words sao palavras que indicam
uma relagado gramatical com outras palavras ou frases. Incluem verbos auxiliares,
conjuncoes, advérbios, etc. A diferenca entre a utilizacdo de uma palavra-funcao
ou outra pode parecer nao discrimatéria, porém vérios trabalhos recentes [ALO5]

[Z2705] demonstram a importancia desta caracteristica como criadora de um perfil
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do autor [ACO05].

Nesta classificacao enquadram-se as caracteristicas (palavras-fungao) utilizadas para

este trabalho.

e Estruturais

Caracteristicas estruturais estao relacionadas com a organizacao do texto e com a
disposicao das informagoes. As caracteristicas estruturais mais conhecidas e estuda-
das estao focadas na estruturas de palavras, como por exemplo, saudacao inicial, en-
cerramento, quantidade e tamanho dos paragrafos, etc. Embora estas caracteristicas
tenham sua importancia, muitas outras caracteristicas podem carregar importantes
informagoes sobre o autor. Exemplo: fontes (tamanho, cor, tipo), formato de links,

disposicao de imagens, etc.

e Conteudo Especifico

E similar ao grupo léxico baseado em palavras porém com um nivel de refinamento
ampliado. Estas caracteristicas sao palavras relacionadas ao contexto do documento.
Por exemplo, em colunas de jornais sobre economia poderia utilizar-se palavras como
LEI, CRISE, COMERCIO, INDUSTRIA.

2.10.3 Vetores de Dissimilaridade

Para se trabalhar com identificagao de autoria, comumente é considerado o modelo
por autor (ou modelo pessoal). O modelo pessoal (ver Subsecao 2.10.6.2) é baseado em
duas diferentes classes geradas por documentos de mesmo autor e documentos de autores
distintos. Estas classes sao entrada para geracao de um modelo de aprendizado para cada
autor. A grande desvantagem deste processo é a necessidade da geragao de novos modelos
a cada inclusao de um novo autor assim como a importancia de um grande nimero de
documentos para geracao de modelos confidveis. Visando transpor estas limitagoes, esta
pesquisa trabalha com a verificacao das discrepancias entre os documentos, representada
através de vetores de dissimilaridade [PD02]. Uma vez as caracteristicas extraidas e
sendo V; o vetor de caracteristicas estilométricas dos documentos de referéncia e (); o
vetor de caracteristicas estilométricas dos documentos questionados, entao, os vetores de
dissimilaridade dados por Z; = ||V; — Q;|| geram n instancias diferentes utilizadas pelo
classificador para obter suas decisoes. Uma das principais vantagens na utilizacao de
vetores de dissimilaridade, estd na geracao de um modelo global independente de autor
e na geragao de modelos mais robustos mesmo com poucas amostras para a abordagem

através de modelo pessoal.
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2.10.4 Dicotomia

Como ja mencionado na subsecao 2.10.2, a identificacao da autoria, é um problema
de classificacao. Um cendrio classico para identificacao da autoria é formado por m
documentos de cada n autores e um documento questionado z. Quanto maior o nimero
de autores n, maior a dificuldade em se determinar a autoria do documento x. Isto se
deve ao fato de que o agrupamento no subconjunto de classes nao prové a validade da
individualidade da escrita [Cha0Ola]. Para se estabelecer um modelo de distingao de classes
considerando toda a populagao n Cha [Cha0la] utilizou a técnica da dicotomia.

Para que seja considerada toda a populagao, a técnica da dicotomia modela o
problema em duas classes. Autoria e nao-autoria. A classe de autoria é formada pelos
vetores de dissimilaridade (Subsegao 2.10.3) de mesmo autor e classe de nao-autoria for-
mada pelos vetores de dissimilaridade de autores distintos. Exemplo de transformagcao

policotomica para dicotomica pode ser visualizado na Figura 2.7.

O Distincia de caracteristica do mesmo autor
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Figura 2.7: Exemplo de transformacao: policotomia (a) — dicotomia (b)

As vantagens da dicotomia e razoes para utilizacdo da mesma nos métodos de-

monstrados neste trabalho sao [ChaOla] [SJBS04]:

e Miltipla integracao de tipos de caracteristicas - Ao final, os vetores sao compostos

de valores escalares independente do tipo da caracteristica;

Solucao para problemas de grandes nimero de classes;

Determina a validade da individualidade do autor entre toda a populagao;

Pode-se utilizar uma quantidade ilimitada de amostras;

Nada impede a utilizacao de um dicotomizador em problemas de poucas classes;
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e Modelo policotomico nao é capaz de deduzir os resultados para toda a populacao,

pelo fato de existirem classes invisiveis;

e Utilizacdo em trabalhos de reconhecimento de padroes [ChaOla] [SJTBS04].

2.10.5 Abordagens de Automatizacao

As trés abordagens de automatizagao comumente utilizadas como ferramentas para
atribuicao da autoria sdo: (1) estatistica, tem apresentado um alto indice de precisdo
através da testes como 2, t-test, etc. Tem a seu favor uma maior explanacao, que pode
ser 1til para avaliar probabilidades e variancias, principalmente em textos maiores; (2)
Computacional, utiliza um conjunto de métodos (inclusive estatisticos, matematicos), fer-
ramentas e formulagoes direcionadas ao contexto das caracteristicas extraidas; (3) Apren-
dizagem de Maquina, tem ultrapassado outras abordagens devido proporcionar grande
escalabilidade m relagdo ao numero de caracteristicas que podem ser manipuladas bem

como demonstra boa adaptagao com textos pequenos [Cor03] [ACO6].

2.10.6 Modelos de Classificacao

As abordagens de automatizacao vistas na subsecao anterior usualmente sao uti-
lizadas com dois modelos de classificacao para identificacao de autoria: global e pessoal
[SIBS04]. O modelo pessoal utiliza um modelo por autor, enquanto que o modelo global

faz uso de um modelo geral para todos os autores.

2.10.6.1 Modelo Global

No modelo global utiliza-se de dicotomia (Se¢ao 2.10.4). A classe w; representa a
classe de espécimes genuinos dos autores usados para treinamento e a classe wy representa
o conjunto de espécimes pertencentes a autores distintos (representacao na Figura 2.8).
Na verificagao, o modelo gerado é entao utilizado para comparagao com o documento des-
conhecido [Bar05]. O modelo global possui a desvantagem da generalizagdo. No entanto,
possui a vantagem de necessitar de um ntimero reduzido de textos para cada autor e de

nao necessitar de um novo treinamento do modelo, na inclusao de novos autores.

2.10.6.2 Modelo Pessoal

O modelo pessoal, também conhecido como modelo por autor, baseia-se no con-

ceito de policotomia (Subsegao 2.10.4), ou seja, classificagdo do problema em n-modelos.
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Figura 2.8: Modelo Global de Identificagao da Autoria de Textos

Usualmente necessita de um grande ntimero de documentos para a geracao de modelos
confidveis. Tem como beneficio descrever discrimantemente as variabilidades interpesso-
ais, porém dependendo do nimero de classes gera um processo computacional lento e

exige a geragdo de um novo modelo na inclusdo de um novo autor [Bar05].

Comentarios Finais

Neste capitulo foram abordados os principais pontos tedricos necessarios para ela-
boragao deste trabalho. Como principais se¢oes apresentadas pode-se destacar a andlise
da lingua portuguesa e sua individualidade, a contextualizacao do trabalho dentro do
campo de pesquisa da lingiiistica, andlise juridica do atual tratamento de documentos
digitais e estilometria para identificacao da autoria e o conhecimento técnico dos métodos
e processos para criagao dos métodos e desenvolvimento dos experimentos e conclusoes.

No capitulo seguinte, sao descritas abordagens e trabalhos envolvendo estilometria

para identificacao de autoria.



Capitulo 3

Estado da Arte

O campo da andlise da autoria é amplo e pode ser dividido conforme a Figura 3.1.

Caracterizacao Atribuicdo da Deteccao de
de Textos Autoria | | Plagio
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Figura 3.1: Exemplo de Divisao do campo da anédlise da autoria - Foco Estilometria.

Os blocos pretos estao representando o foco deste trabalho.
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De acordo com os blocos pretos (letra branca) da Figura 3.1, o foco deste trabalho
se encontra em: Atribui¢do da Autoria — Modelo de Identificacdo (subsegao 2.8.2) —
Evidéncias Lingiiisticas (subsec¢ao 2.10.2) — Estilometria (subsecao 2.8.4) — Selegao de
Caracteristicas Estilométricas (subse¢ao 2.10.2) — Abordagem com Aprendizagem de
Méquina (subsecao 2.10.5) — Abordagem Global e Pessoal (subsecao 2.10.6) — SVM
Bindrio e SVM Multi-classe (subsegao 2.10.1). Cada um dessas subdivisoes é analisada
nas segoes citadas.

Existem muitas pesquisas por diferentes caminhos no campo de pesquisa de esti-
lometria [Hol85]. A atribui¢do automatica da autoria de documentos digitais baseada na
analise estilométrica apresenta diferentes abordagens, métodos e técnicas dependendo das
caracteristicas utilizadas e modelos de classificacao. Neste capitulo, além de um breve
histérico, sao apresentados alguns importantes trabalhos que foram utilizados como re-
feréncia para esta pesquisa. Ao final deste capitulo sera apresentado um resumo separado

por caracteristicas utilizadas e abordagens de automatizagao.

3.1 Historico

Cronologicamente os estudos em atribuigcao de autoria de documentos baseado na

andlise estilométrica incluem:

e 1901 - Mendenhall analisou a distribuicao dos tamanhos de palavras de Bacon e
Shakespeare analisando tamanho e a freqiiencia relativa de palavras. Ele concluiu
que a caracteristica apresentava uma boa diferenca interpessoal e que o método era

bom para identifica¢ao da autoria (ver [Wil75]);

e 1932 - Zipf baseou-se em diferentes palavras utilizadas por autores. Zipf determi-
nou que existe uma relagao logaritmica baseada no niimero de ocorréncias de uma

palavra em um texto (Lei de Zipf) [Zip75];

e 1938 - Yule iniciou estudos baseados no tamanho de frases, porém, conclui que
somente este caminho nao era confiavel. Mais tarde, Yule criou uma medida mais

confidvel, utilizando a lei de Zipf com uma distribui¢ao Poisson [Yul38];

e 1940 - Williams analisou o tamanho das frases dos trabalhos escritos por Chesterton,
Wells, and Shaw. Williams identificou que o log do nimero de palavras por frase

ocorre de acordo com uma distribui¢ao normal [Wil40];

e 1963 - Brinegar também utilizou distribuicao do tamanho de palavras para determi-

nar se Mark T'wain tinha escrito as cartas Quintus Curtius Snodgrass (QCS ( Quintus



36

Curtius Snodgrass)) [Bri63];

1963 - Mosteller e Wallace depois de usarem caracteristicas como tamanho de pa-
lavras e tamanho de frase, utilizaram funcgoes para contar palavras para identificar
os trabalhos de Hamilton e Madison nos “Federalist Papers”. Utilizaram teorema
de Bayes para o problema ao invés das abordagens classicas até entao utilizadas.

Identificaram 14 artigos como de James Madison [MW64];

1967 - Sarndal trabalhou com distribuicao quantitativa de palavras para determinar
a probabilidade dos erros Tipo I (false rejeicao) e Tipo II (falsa aceitacdo) para
distinguir 2 autores. Criou varias hipdteses arbitrarias baseadas nesta caracteristica
[S&r67];

1975 - Willians analisou que Mendenhall cometeu erros em algumas de suas con-
clusoes e que existem evidéncias que demonstram nao ser totalmente confiavel o

método utilizado por ele [Wil75];

1985 - Holmes questionou os testes de Brinegar (1963), pois baseavam-se em uma
hipétese duvidosa (amostras de um autor variavam a partir de uma freqiiencia fixa

de distribui¢ao do tamanho das palavras) [Hol85];

1985 - Holmes fez uma revisao da analise do estilo literario listando possiveis fon-
tes de caracteristicas e técnicas para identificagao de autoria. Dentre elas estao:
freqiiencia e distribuicao baseada no tamanho de palavras, média de silabas por
palavra e distribuicao das silabas por palavra, tamanho de frase, freqiiéncia de pa-
lavras, riqueza de vocabulario e léxica, distribuicao do vocabulario, distribuicao das

freqiiéncias de palavras [Hol85];

1987 - Thisted e Efron utilizaram conceitos relacionados a riqueza do vocabulério
para determinar a possibilidade de Shakespeare ser o autor de um novo poema
questionado [TE87];

1995 - Lowe e Matthews, utilizaram redes neurais para comparar os perfis de Sha-
kespeare a John Fletcher [LM95];

1996 - Merriam utilizou palavras que indicam um relacionamento gramatical (Exem-
plos: verbos auxiliares, preposi¢oes, conjungoes) para comparar os estilos de Sha-

kespeare e Christopher Marlowe [MM94];

1996 - Eliott e Valenza trabalharam na atribuicao de poemas e pecgas a Shakespeare

construindo um “estilo” Shakesperiano em comparagao a outros autores baseado
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principalmente nas incidéncias ou nao de palavras (raras, novas, contragoes, prefixos,

sufixos, etc.) [EVI1];

1996 - Foster estuda o poema “Uma Elegia Funebre”, atribuindo-o a Shakespeare,
utilizando como referéncia os trabalhos canonicos de Shakespeare, comparando o

estilo, acidentes gramaticais, sintaxe e uso de palavras raras [Fos96al;

1996 - Foster analisa e atribui a autoria do texto “Primary Colors” - uma satira ao

presidente Clinton, publicado originalmente sem autoria [Fos96b];

1999 - Foster questiona os testes de Elliott e Valenza alegando “imperfei¢oes tanto

no projeto quanto na execugao” [Fos99;

2000 - Foster contribui para identificacao do “Unabomber” Ted Kaczynski compa-
rando o “Manifesto Unabomb” com outros documentos fornecidos por seu irmao

[Fos00];

2001 - Chaski nao s6 realizou um bom trabalho cientifico, mas também preocupou-se
com a aceitagao e impacto dos processos perante a corte norte-americana [Cha97].
Chaski apresentou resultados empiricos divididos em 3 grupos de caracteristicas: (1)
Pontuagao e estrutura de frase, (2) vocabuldrio, andlise do contetido, complexidade
frasal e (3) caracteristicas relacionadas a erros, como por exemplo, erros gramaticais,
erros de formacao frasal, erros de pontuagao. Para comparacao das medidas de um

autor com outros Chaski utilizou o método estatistico y? [Cha01bl;

2002 - Elliott e Valenza corrigiram algumas técnicas e afirmaram terem um teste

afinado para identificacdo de autoria de Shakespeare [EV02];

2002 - Monsarrat afirmou que John Ford foi o autor de “Uma Elegia Finebre (W.S.)”
atribuida a Shakespeare por Foster [Mon02];

2002 - Foster afirma que baseado nas evidéncias do trabalho de Monsarrat, a assi-
natura “W.S.” de “Uma Elegia Finebre (W.S.)” estd mais fortemente associada a

Ford do que a Shakespeare (ver Apéndice A);

2002 - Smith e Kelly utilizaram caracteristicas 1éxicas e de vocabulario para classi-
ficar trabalhos cronologicamente. Como resultado foi demonstrado que o estilo do

autor varia durante o tempo (para estes testes os documentos tinham 10 anos de

diferenga) [SKO02].



38

Devido ao grande desafio da area de pesquisa, muito se tem trabalhado e publicado em
relacao ao assunto de identificacao de autoria nos tltimos anos!. Dentro do objetivo desta

pesquisa, os trabalhos recentes utilizados como referéncia sao:

e 2003 - M. W. Corney - Utilizando varias caracteristicas extraidas de textos com
poucas informagoes (e-mails), sua dissertagdo de mestrado aborda uma metodologia

robusta de estilometria e de aprendizado de méaquina (SVM) [Cor03];

e 2003 - Diederich et al. utilizaram a vantagem do SVM trabalhar bem com grandes
vetores e baseia-se em todas as palavras de textos de jornais alemaes. Obteve resul-
tados de 60% a 80% de acertos, além de descrever uma completa andlise comparativa

com outras abordagens [DKLPO03];

e 2004 - Coutinho et al. - Utilizaram algoritmo de compressao PPM para identificar

autoria com taxas de acerto de 78% [CMRJB04];

e 2007 - A. Garcia e J. Martin - Apresenta uma andlise demonstrando que cada cons-
tante (Exemplo: Yule(K) e Zipf(Z)) deve ser utilizada para medir caracteristicas

especificas e como completar a outras [GMCO7];

3.2 Identificacao da Autoria - Estilistica

O campo da andlise da autoria pode ser subdividida em distintos focos, tais como,
atribuicao de autoria, caracterizagao da autoria e identificacao de plagio [Cor03].

Na literatura referente a atribuicao da autoria (foco desta pesquisa), trés tipos
de evidencias podem ser utilizadas para atribuir a autoria: externas, lingiiisticas e inter-
pretativa [Cra98]. Evidéncias externas estao relacionadas a manuscritos, por exemplo.
Evidéncias interpretativas estao relacionadas ao que o autor pretendia quando escreveu
o documento e como podem ser comparados trabalhos de um mesmo autor. Evidéncias
lingiiisticas estao focadas nas palavras e padroes de palavras utilizadas em um documento.
Este trabalho estd focado nas evidéncias lingiiisticas (palavras) descritas com detalhes na
segao 2.10.2 [Cor03].

3.2.1 Probabilisticas e Estatisticas

Hénlein [H&n99], vé o trabalho de atribui¢do de autoria como uma combinagao

de métodos intuitivos e estatisticos. Em lingiiistica forense métodos estatisticos sao uti-

! Aproximadamente 66 mil resultados para ”Authorship Atributtion”no site de busca Google -
15/07/2007
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lizados para medir probabilidades [Ols04]. Dentro do histérico visto na Subsegao 3.1,
estatisticos e matematicos foram os primeiros pesquisadores da investigagao da autoria de
documentos. As caracteristicas extraidas (tamanho de frases, palavras repetidas, quan-
tidade de palavras, freqiiéncia de palavras) eram comparadas entre autores através de
métodos estatisticos. Estes testes tem como principal fungao avaliar a importancia do re-
lacionamento das varidveis (caracteristicas extraidas) através de comparagoes. Um breve

historico dos testes estatisticos e probabilisticos e alguns trabalhos de referéncia:

e distribuicao de freqiiéncia: Descreve uma freqiiéncia relativa das ocorréncias de

varidveis necessdrias para aplicar todos os testes [McMO02];

e t-test, t, erro padrao da diferenca, analise da variancia: Avaliam o potencial relaci-

onamento das varidveis [Dav90];

e teste de proporcao - z: Avalia o potencial relacionamento das variaveis, em porcen-

tagem [Dav90];

e chi square - Y

[Dav90];

Avalia o potencial relacionamento das variaveis, em freqiiéncia

e coeficiente de correlacao - r: Avalia a correla¢ao das variaveis [Dav90];

e estimativa de freqiiéncia - P - razao de verossimilhanca - lambda: Estima a proba-

bilidade comum da ocorréncia das varidveis em corpora similares [McMO02];

Vérias dos testes estatisticos citados tem demonstrado um alto nivel de precisao.
Técnicas estatisticas tém com um de seus beneficios prover um maior potencial explica-
tivo, que pode ser 1til para avaliar tendéncias e discrepancias, principalmente com grandes
textos [AC06]. Por outro lado, segundo Olsson [Ols04], uma das desvantagens com abor-
dagens estatisticas é que nao trazem nenhum conhecimento lingiiistico para o problema,
ou seja, as variaveis sao tratadas diretamente sem uma anélise lingliistica do contexto e

relevancia das mesmas.

3.2.2 Computacionais

Durante a década de 90 os lideres no campo da estilistica eram Burrows, Baayen e
co-autores e Holmes e co-autores. Todos trabalharam com pesquisas no sentido de definir
melhores caracteristicas e aplicar técnicas de classificagao mais eficazes do que as atuais
técnicas estatisticas [Cor03]. Dentre as técnicas computacionais utilizadas e trabalhos

utilizados como referéncia podemos citar:
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e Burrows em 1992 utilizou uma andlise de padroes de palavras que apareciam mais
freqiientemente em textos correlacionando cada palavra com todas usando método
Pearson? [Bur92];

e Baayen et al. em 1996 executaram experimentos com uma base de dados “sintati-
camente anotada”. A idéia de Baayen et al. era que com uma anotagao sintatica

pudesse reescrever regras geradas de um analisador de textos [Bea96];

e Em 2001, Holmes et al. utilizaram abordagens tradicionais e nao tradicionais para
tentar identificar 17 artigos de autoria desconhecida publicado no jornal New York
Tribune. Através de método de discriminagao, foram selecionadas 3000 palavras dos
artigos e confrontadas com um corpus de 50 palavras comuns proposta por Burrows
(1992) [HeaO1];

e Benedetto et al. (2002) iniciaram a utiliza¢ao de técnicas de compressao e medidas
de entropia para caracterizar um estilo para o autor como também determinar a
autoria. Em seu método documentos escritos pelo mesmo autor teriam niveis de

compressao similar [Bea02].

e Em 2004, Coutinho et al. utilizaram algoritmo de compactacao PPM-C para textos

em lingua portuguesa [CMRJB04].

Um dos objetivos deste trabalho, é comparar o modelo proposto por Coutinho et
al. [CMRJBO04], qual utiliza também uma base de documentos da lingua portuguesa. Na

seguinte subsecao sera explanado um pouco sobre essa abordagem.

3.2.2.1 PPM-C

Métodos de compressdo tém sido aplicados para classificagao de textos [Bea(2]
[Ter06]. O método de compressao de dados PPM (Prediction by Partial Matching) ¢ um
algoritmo utilizado em muito trabalhos de classificagao de textos [Tea00] [Tha01].

A técnica de compactacao do PPM consiste na modelagem estatistica de contexto
finito, ou seja, em estimar probabilidades para um caracter observando (n) caracteres
anteriores, armazenando o contexto destes. Através de contadores de freqiiéncia sao cal-
culadas as probabilidades em cada contexto, ou seja, segundo Coutinho et al. [CMR.JB04]

“a probabilidade condicional de = no contexto s, P(z|s) é entao estimada por C(x|s)/C(s),

20 coeficiente de correlacdo de Pearson, também chamado de “coeficiente de correlacdo produto-

momento” ou simplesmente de “r de Pearson” mede o grau da correlagao (e a diregao dessa correlagio -
se positiva ou negativa) entre duas varidveis de escala métrica.



41

onde C(x|s) é o nimero de vezes que x segue s e C'(s) é o nimero de vezes que s é en-
contrada.” [CMRJBO04].

Para modelos baseados em palavras, os célculos sao similares (Figura 3.2 [CMRJB04]).

Ordem k=2 Ordem k=1 Ordem k=10 'Ordem k = -1
Predigéo ¢ p |Predigio ¢ p|Predigio ¢ p | Predigio c p
ab » r 2 2la =+ b 2 2| 5 a b5 | = A 1 ﬁ

— Esc 1 1 -+ ¢ 11 = b 2 Z
- d 11 = ¢ 1 L
ac - a 1 1} - EBse 3 2| = d 1 L
—+ Esc 1 1 - r 2 £
b » r 2 2 > Esc 5 &
ad - a 11 — Esc 1 1
— Esc 1 %
c - a 11
br -+ a 2 2 = Esc 1 %
— Esc 1 é
d - a 11
ca - d 11 —+ FBEse 1 %
—+ Esc 1 1
r -+ a 2 1%
da - b 1 % — Esc 1 %
— Esc 1 1
ra -+ ¢ 1 3
—+ Esc 1 1

Figura 3.2: Modelo PPM-C depois do processamento da string abracadabra [CMRJB04]

Segundo Coutinho et al. [CMRJB04] algumas vantagens da classifica¢ao utilizando
modelos de compressao de dados em relacao a modelos classicos de treinamento podem
ser citadas: (1) ndo hd um processo de extragao e selecao de caracteristicas, o algoritmo
trabalha com o todo, (2) nao é necessario fazer consideragoes simplificadoras a respeito das
distribuigoes de probabilidades (3) a capacidade de construgao adaptativa de modelos, por
parte dos algoritmos de compressao, oferece um modo uniforme de classificar diferentes
fontes de informacao, (4) os métodos de classificagdo baseados em modelos de compressao

sao muito simples.

3.2.3 Aprendizado de Maquina

Abordagens com métodos de aprendizado de méaquina no campo da estilometria
iniciaram-se somente em meados da década de 90 e vem sendo utilizadas com sucesso nos
ultimos anos. Matthews e Merriam [MM94] utilizaram classificadores de redes neurais
para comparar textos de Shakespeare, Marlowe e Fletcher. Em 1994, Kjell [Kje94b)]

utilizando como caracteristicas freqiiéncia relativa de 50 ou 100 mais significantes em
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n-grams® efetuou comparacoes usando rede neural com classificadores Naive e Nearest
Neighbour [Kje94b] [KWF95]. Outros trabalhos com redes neurais, classificadores Nailve
e k-NN continuaram com Hoorn em 1999, nos quais analisou textos em alemao obtendo
classificacao com precisao de até 86% indicando que tal classificagao era aplicével a outros
idiomas[HFKvdH99].

Lowe e Matthews em 1995 descreveram o uso de rede neural RBF (Radial Basis
Function) para classificar pecas de Shakespeare e Fletcher utilizando como caracteristicas
5 palavras-fungao® (function words)[LM95].

De 1996 a 2000 os trabalhos avangaram com redes neurais (e variagoes) e algoritmos
genéticos [HF95] [Hol98] [TSHI6] [WAT00].

3.3 Analise Critica do Estado da Arte

Um ponto verificado nos trabalhos de identificacao da autoria através da estilo-
metria, é que apesar de mais de um século de pesquisa, nao existe um consenso entre
os pesquisadores sobre quais caracteristicas realmente sao discriminatérias, quando usar,
em quais tipos de documentos e principalmente qual a melhor forma de mensura-las e
com isso estabelecer a individualidade do estilo. Pesquisadores tem apresentado sua me-
todologia e resultados, defendendo-os como um novo método aceitavel. Com isso, muito
se tem publicado, abordando diversas caracteristicas estilométricas, métodos estatisticos,
probabilisticos, etc. Com essa avalanche de informacoes, muitos trabalhos recentes nao
mais propoem a criacgao de uma nova metodologia, mas sim fazendo reviews e estru-
turagoes sobre tudo que se tem publicado abrangendo uma determinada caracteristica ou
abordagem, etc. [Hol85] [Bea02] [Mal04] [ZQHCO06] [GMCOT]. A recente “compilagao” de
todas essas informacoes e uma estruturagao, juntamente com os avancos tecnologicos estao

estabelecendo novas premissas importantes para o notavel avanco da linha de pesquisa.

3n-gram é a seqiiéncia de letras de um pedaco de texto com n caracteres, também conhecido como
POS (part of speech)

4palavras-funcio sdo grupo de palavras analisadas dentro de um contexto especifico. Exemplos: con-
jungoes, preposigoes, pronomes, contragoes, advérbios, etc.
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Capitulo 4

Método Proposto

Neste Capitulo serao apresentadas as etapas dos métodos de atribuicao da autoria
de documentos digitais utilizados, através da andlise do estilo do autor. Um dos principais
desafios proposto por essa metodologia estd em trabalhar com caracteristicas sintaticas da
lingua portuguesa brasileira. Através da utilizacao de caracteristicas sintaticas ( “palavras-
fungao”), Secao 2.10.2, é demonstrado um modelo global de atribuigdo de autoria em
comparacao com um modelo por autor e método de compactacao PPM-C proposto por
Coutinho et al. [CMRJB04]. Como foram apresentados dois métodos neste trabalho, este
capitulo nao possui detalhadas as divisoes da base de dados, combinacoes de documentos,

etc. Estas informagcoes estao apresentadas no Capitulo 5.

4.1 Abordagem

Como ja visto no capitulo 3 (Estado da Arte) dentro do estudo da estilometria esta
pesquisa estd inserida em: Atribuicao da Autoria — Modelo de Identificagao (subsegao
2.8.2) — Evidéncias Lingiiisticas (subse¢ao 2.10.2) — Estilometria (subsegao 2.8.4) —
Selecao de Caracteristicas Estilométricas (subsecao 2.10.2) — Abordagem com Aprendi-
zagem de Maquina (subsecao 2.10.5) — Abordagem Global e Pessoal (subsecao 2.10.6)
— SVM Bindrio e SVM Multi-classe (subsecao 2.10.1).

4.2 Método de Identificacao da Autoria

O método proposto de identificagao de autoria sera feito em 5 fases:
1. Coleta e Formagao da Base de Dados;

2. Extracao das Caracteristicas;
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3. Geracao dos Vetores de Dissimilaridade;
4. Classificagao - Producao de Modelos;
5. Processo de Decisao.

A Figura 4.1 apresenta de forma ampla o processo esquematizado para identificacao da

autoria.

Texto de autor desconhecido

PARA O VICE-PRESIDE}
DAS COMPRAS EXTERNAS, QUE
Q | suurwo pobe ser pectrcio
62,782 BILHOES EM 2004 PAI

Textos de autor conhecido Extracio de Atributos

Medidas das Diferencas » Somatdrio dos Resultados
Estilométricos

Encontradas Parciais

Figura 4.1: Diagrama esquematico das etapas - Estilometria

%

PARA O VICE-PRESIDEN

PARA O VICE-PRESIDE}
DAS COMPRAS EXTERNAS, QUE

SULTADO ¥

R DECEPCIO
62,782 BILHOES BM 2004 pAl

A seguir, cada etapa serd detalhada demonstrando aspectos genéricos e as parti-

cularidades encontradas no método proposto.

4.3 Coleta e Formacao da Base de Dados

Em casos forenses, textos cuja autoria esta sendo questionada sao freqiientemente
pequenos e com isso, muitas vezes, sao de dificil andlise para identificacao da autoria. Isto
significa que, com documentos com poucas informagoes, lingtiistas forenses apresentam
seus relatérios com dados brutos, e nao em um formato estatistico [McMO02].

Para que a pesquisa seja mais préxima desta realidade a base de dados escolhida
para provar os modelos foi colunas de 30 jornalistas brasileiros de diferentes jornais. Estas
colunas tem um limite de informacao desejado para esta pesquisa, em média 735 tokens!.

Peticoes, e-mails, cartas demissionarias, cartas de seqiiestro, cartas de ameaca,
notas de suicidio, etc. possuem um contexto representado com pouca informacao. Por
isso, representa para esta pesquisa um grande desafio trabalhar com documentos com
pouca informacao e obter resultados satisfatorios e confiaveis para que sejam aceitos no
meio juridico.

Foram selecionadas colunas de jornais, obtidas pela internet, de 30 colunistas entre

jornais do estado do Parana e Sao Paulo (ver rela¢do dos colunista no Apéndice B):

Ipalavras validas para o extrator de caracteristicas, ou seja, sem pontuacio, algarismos, etc.
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Gazeta do Povo - http://www.gazetadopovo.com.br - Parana;

Tribuna do Parand - http://www/parana-online.com.br - Parand;

Diario do Grande ABC - http://home.dgabc.com.br/ - Sao Paulo;

Correio Popular - http://www.cpopular.com.br/ - Sao Paulo;

Folha de Sao Paulo - http://www.folha.uol.com.br/ - Sao Paulo.
As colunas de jornais foram escolhidas por alguns motivos:
e Pequenas mas com tamanho suficiente para analise - Média de 3KB;
e Assuntos Diversos;
e Expressam a opiniao pessoal do colunista.

A Tabela 4.1 demonstra um exemplo das colunas escolhidas com as informagoes
de titulo da coluna, data, quantidade de tokens, tamanho em KB, quantidade de hapax
legomena (quantidade de tokens que nao se repetem).Todos os colunistas e seus textos

(colunas) foram escolhidos aleatoriamente. As colunas selecionadas foram arquivadas no

Tabela 4.1: Colunas do autor Antonio Pietrobelli

Autor Jornal Assunto Principal
Antonio Pietrobelli Tribuna do Parana  Comércio Exterior
Colunas Data Palavras (Tokens) Tamanho Kb Hapax

01 AEE prevé superavit de US§ 42 bilhdes, na balanca 28/08/2005 300 5,34 403
02 Parana busca negdcios na Franga 210852005 735 516 333
03 Exportagdes: projecéo de USH 114 bilhdes 07/08/2005 347 549 33
04 Pacote Dificulta Importagdes 14/08/2005 g7 0 56 412
05 Greve afetou a balanga comercial 31407 /2005 732 479 356
06 Reflexos da gueda do ddlar 240772005 292 550 424
07 Superdwit de US$ 35 bilhdes 17/07 /2005 783 503 408
03 Argentina volta a atacar 10/07 2005 836 554 372
09 Exportando pela Infracra 0307 22005 857 5,34 399
10 Salvaguardas contra a China 26/06/2005 o4 2,21 405
11 Exportagdes crescem 10% 12/06/2005 B2 502 337
12 Apoio da BM&F para empresarios na China 05/06/2005 737 4 65 330
13 Milho transgénica é proibido 29/05/2005 673 4,37 369
14 Erpresas perdem com gueda do ddlar 03A05/2005 i 495 3N
15 Alca deixa de ser prioridade 240452005 534 4,32 333

formato texto ASCII com acentuagao e sem hifenizacao. Como pode ser visto na Tabela
4.1, os arquivos gerados pelas colunas de jornais sao pequenos, variando em média de 3 a
6 KB. Os autores, identificados por suas iniciais, possuem perfil profissional variado. Sao
economistas, empresarios, politicos, ex-esportistas, etc. e cada um margeando assuntos
especificos como: economia, politica, comércio exterior, vinhos e cultura, esportes, humor

e noticias gerais.


http://www.gazetadopovo.com.br
http://www/parana-online.com.br
http://home.dgabc.com.br/
http://www.cpopular.com.br/
http://www.folha.uol.com.br/
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Figura 4.2: Apresentagao eletronica de uma coluna

A Figura 4.2 refere-se a apresentacao eletronica de uma coluna do jornal Gazeta
do Povo.
A divisao da base de dados sera detalhada por cada experimento nas se¢oes Geracao

dos Modelos e Protocolos de Teste (Capitulo 5).

4.4 Extracao das Caracteristicas

Umas das etapas mais importante para obtencao de resultados satisfatérios esta na
escolha de atributos estilométricos que sejam discriminatérios dentro do contexto anali-
sado. No contexto de identificacao da autoria, estilo literario é um conjunto de elementos
que personalizam o texto escrito de um autor. Texto é uma expressao verbal estruturada
(em partes). As partes de um texto devem estar interligadas e suas oragoes agrupadas,
dando uma idéia de continuidade e coesao. Para que oragoes e palavras sejam ligadas
dentro dos textos, concluindo o pensamento, existe a necessidade da utilizagao de elemen-
tos de ligacao conhecidos no estudo de uma lingua como “conjuncgoes”. Conjuncao é uma

palavra (ou mais) invariavel que liga oragoes ou as palavras de uma mesma oragao.
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Advérbios estao relacionados a modificacao que o autor da a um verbo, adjetivo ou
outro advérbio. E a “palavra” que indica as circunstancias em que ocorre a acao verbal.

As conjuncoes e advérbios foram escolhidos por explorar tanto tragos inconscientes
do autor e também a opcao de escolha do autor, ou seja, em alguns casos a utilizacao
das conjuncoes e advérbios sao automaticas e em outros casos cabe ao autor a escolha
da palavra que expressaria da melhor forma sua intencao. Vérias conjungoes e advérbios
podem ser trocados por outras sem modificar o sentido e a idéia do texto. Exemplos:
“Ele é tal qual seu pai.”, “Ele é tal e qual seu pai.”, “Ele é tal como seu pai.”, “Ele é que
nem seu pai.”, “Ele é assim como seu pai.”. Ao digitar a frase citada como exemplo, a
conjuncao utilizada dependera de cada autor, pois inconscientemente faz parte do estilo
literario ja formado no autor.

Como ja visto na secao 2.10.2 para esta pesquisa estaremos utilizando carac-
teristicas sintaticas, conhecidas como “palavras-funcao” ou function words. Varios estudos
ja foram feitos utilizando palavras-fungao de lingua inglesa com resultados satisfatorios
em relagao a discriminatoriedade das caracteristicas [GMCO07] [2Z05] [ALO5]. Um ponto
diferencial em relacao a outros trabalhos com palavras-funcao é que no método proposto
nesta pesquisa, as palavras-fungdo nao se restringem somente a uma palavra (Exemplo:
embora) mas sim em um contexto de até 3 palavras (Exemplo: a menos que). Isto faz com
que a caracteristica analisada seja um teste novo, uma mistura de palavras-fungao com
método de seqiiéncia de palavras n-gramas?, onde n=1..3.[BA04] [TWL02] [MPMyGR05].

No campo desta pesquisa as palavras-funcao utilizadas como caracteristicas podem
ser agrupadas em conjungoes e advérbios. Foram extraidas de cada uma das colunas a
quantidade de ocorréncias de 171 palavras-funcao do tipo conjuncoes e advérbios. Estas
palavras-funcao estao divididas em 77 conjuncoes e 94 advérbios listadas a seguir. Foram

utilizadas conjuncoes de 12 grupos:

1. Coordenativas Aditivas: e, nem, mas também, mas ainda, sendo também, bem

como, como também.

2. Coordenativas Adversativas: porém, todavia, mas, entretanto, contudo, senao, no

entanto, ao passo que, nao obstante, apesar disso, em todo caso.
3. Coordenativas Conclusivas: logo, portanto, por conseguinte, por isso.
4. Coordenativas Explicativas: porquanto, que, porque.

5. Subordinativas Causais: como, visto que, visto como, ja que, uma vez que, desde

que.

2seqiiéncia de palavras ou caracteres em um tamanho pré-definido
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6. Subordinativas Comparativas: tal qual, tais quais, assim como, tal e qual, tal como,
tao como, tais como, mais do que, tanto como, mais que, menos do que, menos que,

que nem, tanto quanto, o mesmo que.
7. Subordinativas Conformativas: consoante, segundo, conforme.

8. Subordinativas Concessivas: embora, ainda que, mesmo que, ainda quando, posto

que, por muito que, por mais que, se bem que, por menos que, nem que, dado que.

9. Subordinativas Condicionais: se, caso, contanto que, salvo que, nao ser que, a menos

que.

10. Subordinativas Consecutivas: de sorte que, de forma que, de maneira que, de modo

que, sem que.
11. Subordinativas Finais: para que, fim de que.

12. Subordinativas Proporcionais: a proporc¢ao que, a medida que, quanto menos, quanto

mais.

Os 94 advérbios utilizados foram:

1. Lugar: aqui, ali, ai, ca, 14, acola, além, longe, perto, dentro, adiante, defronte, onde,

acima, abaixo, atras, em cima, de cima, ao lado, de fora, por fora.

2. Tempo: hoje, ontem, amanha, atualmente, sempre, nunca, jamais, cedo, tarde,

antes, depois, ja, agora, entao, de repente, hoje em dia.

3. Afirmacao: certamente, com certeza, de certo, realmente, seguramente, sem divida,

sim.
4. Duvida: porventura, provavelmente, talvez.

5. Intensidade: ainda, apenas, de pouco, demais, mais, menos, muito, pouca, pouco,

quase, tanta, tanto.
6. Negacao: absolutamente, de jeito nenhum, de modo algum, nao, tampouco.
7. Quantidade: todo, toda.

8. Modo: assim, depressa, bem, devagar, face a face, facilmente, frente a frente, len-
tamente, mal, rapidamente, algo, alguém, algum, alguma, bastante, cada, certa,
certo, muita, nada, nenhum, nenhuma, ninguém, outra, outrem, outro, quaisquer,

qualquer, tudo.
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A selecao de palavras-fungao (conjungoes e advérbios) como caracteristica a ser analisada
nesta trabalho para utilizacao na associacao ou dissociacao da autoria deve-se aos seguintes

fatores:
e Explorar dados inconscientes do autor;
e Grande diversidade da lingua portuguesa, o que proporciona muitas possibilidades;

e (Caracteristicas ja utilizadas com sucesso em trabalhos com lingua inglesa desde 1964

[GMCO07] [2Z05] [ALO5] [MW64].

e Devido aos textos serem extraidos ja eletronicamente, sofreram ac¢oes padronizadoras
de editores de textos, referentes a layout, corregoes ortograficas, pontuacao, etc. Isso
elimina algumas caracteristicas que poderiam ser utilizadas na criacao do perfil do
autor. Devem ser tratadas com outra abordagem pois sao de outra subdivisao -

Caracteristicas Estruturais 2.10.2.

Devido as palavras-funcao utilizadas estarem em um contexto de trigramas, o processo de

extracao das caracteristicas seguiu as seguintes diretrizes:

e Separador de Palavras: Espaco em branco, final de linha e caracteres nao considera-
dos Tokens. Isto quer dizer que em cada inicio de linha inicia-se uma nova palavra

(sem hifenizagao);

e Palavras hifenizadas, mesdclises, proclises e énclises foram consideradas palavras
unicas. Exemplo: A frase “eu vou dar-te um pula-pula e também dar-te-ei um
beijo, meu amor!” possui 12 tokens sendo 11 hapaz legomena (palavra “um” ocorre

duas vezes);
e Caracteres de pontuacao nao foram considerados tokens;
e Nao houve diferenciacao entre letras maitsculas e minusculas;
e Nao foram considerados algarismos como Tokens;
e Caracteres especiais isolados nao sao considerados Tokens Ex: *,
e Mecanismo de busca da conjuncao:

— 3 tokens validos do texto sao concatenados;
— Verifica-se a existéncia do padrao com os 3 tokens;

— Caso nao exista verifica-se a existéncia das duas tultimas;
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— Caso nao exista verifica-se a existéncia da ultima;

— Para cada caso é feito o caminhamento de acordo com quantidade de tokens

(1 a 3) que formam o padrao de busca.

Aclarando a funcao, o algoritmo de busca existe para que, por exemplo, a palavra-
funcao “para que” seja utilizada como tnica e nao duas palavras-funcao separadas, uma
“para”’ e outra “que”.

A melhor forma de trabalhar/comparar textos de tamanhos diferentes, também é
objeto de estudos de varias pesquisas [SG06] [Cor03]. Neste método proposto, as quanti-
dades de ocorréncias das conjungoes foram normalizadas em relagdo ao nimero total de
tokens, ou seja, a analise direta dos dados obtidos nao apresenta confianga ao utilizar tex-
tos de tamanhos diferentes. Algumas abordagens podem trabalhar com textos truncados
[CMRJBO04], contudo, na andlise de palavras-fungao (conjungoes e advérbios) os resulta-
dos poderiam estar distorcidos. Isto porque, como um texto é uma seqiiéncia de idéias
e em sua maioria tem um inicio, meio e fim, a probabilidade de encontrarmos algumas

palavras-funcao em um texto truncado, seria menor do que em um texto completo.

4.5 Geracao dos Vetores de Dissimilaridade

Na abordagem dicotomica, a métrica utilizada para medir as discrepancias entre
as caracteristicas estd diretamente relacionada com sucesso da classificacao [Cha0Olal.
Com as caracteristicas extraidas de todos os documentos sao distribuidas em ve-

tores, demonstrado na Equacao 4.1:

fUQ = (f17f27~--7fL) (41)

sendo f, os conjuntos de caracteristicas, () o “id do documento” e L o nuimero total de
caracteristicas.

O vetor de dissimilaridade com os valores escalares é gerado pelo médulo da di-
ferenga entre as caracteristicas extraidas das colunas de acordo com os protocolos de
treinamento e testes estabelecidos. Como exemplo, na Figura 4.3 tem-se duas colunas X
e Y e o vector de dissimilaridade Z resultante de Z; = ||V; — Q;], sendo V; e Q; vetores

de caracteristicas estilométricas extraidas das colunas.
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Figura 4.3: Exemplo de Vetor de Dissimilaridade

4.6 Geracao dos Modelos

Existem dois estagios no que refere-se a modelos. O primeiro é o treinamento
(criagao), e o segundo no qual documentos questionados sao confrontados ao modelo para
que se tenha o resultado. Este tltimo estagio chama-se classificacao e sera visto com mais
detalhes na secao 4.8. Nesta secao sera abordado o estdgio de treinamento e criagao dos
modelos.

Este trabalho apresenta dois métodos. O primeiro utiliza um modelo global (2.10.6.1)
utilizando SVM binério (2 classes) e o segundo utiliza um modelo pessoal (2.10.6.2) uti-

lizando SV Mmulticlass - Ambos estdo descritos nas subsecoes a seguir.

4.6.1 Modelo Global

Como ja visto na subsecao 2.10.6.1 este modelo pode trabalhar com o conceito
de dicotomia (ver subsegao 2.10.4). Com as caracteristicas extraidas sdo produzidos os
vetores de dissimilaridade gerados de acordo com o protocolo de treinamento, entre docu-
mentos de mesmo autor (classe w;) que representam a autoria e outros com os documentos
de diferentes autores (classe wq) representando a nao-autoria ou dissociagao.

Para que se estabeleca corretamente o modelo global, trés pontos importantes

necessitam ser considerados nesta etapa de treinamento:

e Os autores utilizados para a fase de treinamento devem ser exclusivos para tal, ou

seja, estes autores nao devem ser utilizados como referéncia ou testes;

e Deve-se evitar o sobre-treinamento, ou seja, o modelo de treinamento deve generali-
zar as discrepancias criando um padrao global. Caso muitas amostras sejam utiliza-
das para esta etapa o modelo gerado estara especializado aos autores, impactando a
classificacao. Nao existe uma férmula especifica para se evitar o sobre-treinamento.
Existem métodos como k-fold cross validation e holdout [Cor03] para evitar o sobre-

treinamento e sub-treinamento. Nos métodos apresentados foi utilizado holdout
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simples, que pode ser visto com mais detalhes no capitulo de experimentos, proto-

colo de treinamento 5;
e A quantidade de vetores de autoria e ndo-autoria deve ser as mesmas [Jus02].

O modelo global dicotomico, possui vetores de classes de autoria (+1) e ndo-autoria (-1)

gerados da seguintes forma:

e Geracao dos vetores de dissimilaridade entre documentos de mesmo autor separados

exclusivamente para testes, através da Equacao 4.2;

e Geragao dos vetores de dissimilaridade entre documentos de autores diferentes (es-

colhidos aleatoriamente).

Com os vetores de autoria (+1) e de nao-autoria gerados (-1) o classificados SVM gerara

o modelo tnico que sera utilizado para os testes.

4.6.1.1 SV Ml

Foi utilizado o pacote freeware SV M' 9" [JOA(02] para as etapas de treinamento e
teste com o modelo global. Com relacao a configuracao do classificador, foram feitos testes
com kernel linear e polinomial iniciado com 1 e parametros -r e -s em 0,01. A diferenca
apresentada fol muito pequena, chegando em um valor maximo de 0,5% na taxa de erro
média. Considerando esta pequena diferenca foi utilizado kernel linear neste trabalho.
Maior detalhamento sobre as configuracoes e parametros do SV M pode ser encontrado
em [JOAO02].

4.6.2 Modelo Pessoal

A abordagem utilizada neste trabalho para criacao de modelos pessoais foi através
de um classificador multi-classe (SV Mmuiticlass 21(.1.2). Classificadores multi-classe
(RNA (Redes Neurais Artificiais) com Backpropagation ou SV M™ulticlass yigto na subsegao
2.10.1.2), como no modelo global, geram um tnico modelo, porém cada vetor treinado
possui a informagao a qual classe (w;_,) pertence, ou seja, somente vetores de autoria sao
treinados, cada qual referenciando a uma classe.

Mesmo tendo um unico modelo, classificadores multi-classe enquadram-se no mo-
delo pessoal, por necessitar criar um novo modelo quanto um novo autor ¢ incluido.

Para geracao do modelo multi-classe foram extraidas as caracteristicas e gerados os

vetores de dissimilaridade entre os documento de acordo com o protocolo de treinamento.
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Figura 4.4: Fluxo com SV Mmulticlass

Os vetores de autoria serao resultado das possibilidades dada pela Equacao 4.2 onde A é
o arranjo de d (neste caso 2) elementos em n (n = nimero de documentos separados para

treinamento). Modelo de classificagio com SV M™ulticlass ost4 representado na Figura 4.4.

n!

bl A¢ = —‘";’”! (4.2)

Com a técnica multi-classe (modelo pessoal) este trabalho se propde também a
comparar os resultados do método acima proposto com o método de compactagao PPM-
C apresentado por Coutinho et al. [CMRJB04].

4.7 Processo de Testes

Nesta fase os documentos questionados sao classificados junto ao(s) modelo(s). O
processo de teste ocorre especificamente para cada um dos modelos propostos respeitando
o protocolo de testes. A Figura 4.5 apresenta o fluxo para associacao ou dissociacao da

autoria.

4.7.1 Modelo Global

Para o modelo global a base de dados foi dividida em trés: treinamento, referéncia e

testes. Esta divisao estd detalhada no Capitulo 5 - Experimentos Realizados. Lembrando
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Figura 4.5: Fluxo do processo de testes

que os autores utilizados para treinamento sao exclusivos de treinamento, o processo
consiste em testar contra o modelo global gerado, vetores de autoria e de nao-autoria,
para que sejam obtidas as taxas de erros de falsa rejeigao (Erro Tipo I) e falsa aceitagao
(Erro Tipo II).

Os vetores de autoria sao gerados através das possibilidades dada pela Equagao
4.2 onde A é o arranjo de d (neste caso 2) elementos em n (n = numero de documentos
separados para teste).

Para a geragao dos vetores de nao-autoria, sao utilizados os documentos para
treinamento como referéncia, ou seja, os vetores de dissimilaridade sao formados por
um documento de teste e um documento de treinamento de autor diferente (escolhido
aleatoriamente).

Ao final sdo gerados a mesma quantidade de vetores para autoria (41) e nao-

autoria (-1) os quais sdo classificados contra o modelo global.

4.7.2 Modelo por autor - Multi-Classe

No modelo por autor - multi-classe, da mesma forma que no modelo global, sao
utilizados documentos de treinamento como referéncia, ou seja, os vetores de dissimilari-
dade sao formados por um documento de teste e um documento de treinamento porém

de mesmo autor.
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4.8 Processo de Decisao

Nesta fase se avaliam os resultados da classificacao. O processo de decisao ocorre

especificamente para cada um dos modelos propostos:

4.8.1 Modelo Global

Como resultado da classificacao se obtém um arquivo com um nimero represen-
tando a classe atribuida (autoria (;0) e nao-autoria (j0)) e o grau de confian¢a no resultado

(magnitude), conforme exemplo apresentado na Figura 4.6. Com base no arquivo resul-

B.35453126
1.8211435
-B8.21331545
8.32548685
-8.1287161

Figura 4.6: Exemplo de um arquivo resultado do SV M9kt

tado gerado, é aplicado um processo de voto, analisando o grau de confianca de cada uma
das comparacoes para o documento.

Exemplo: Se determinado protocolo, possui 5 documentos de referéncia, um do-
cumento questionado () tera seus vetores de dissimilaridade gerados com cada um dos 5
documentos de referéncia gerando 5 vetores. Isto se repete entre mesmo autor, gerando
vetores de autoria e autores distintos gerando vetores de nao-autoria. A classificacao final
para o documento ) é entao gerada pelo voto desses 10 vetores (5 de autoria e 5 de néo-
autoria). Com base neste voto é atribuida a autoria como verdadeira ou falsa podendo

assim serem calculadas as taxas de erro de falsa rejeicao (Erro Tipo I) e falsa aceitagao
(Erro Tipo II).

4.8.2 Modelo por autor - Multi-Classe

Apoés os vetores de testes de cada autor gerado, o documento é classificado, tendo
como resultado uma classe associada, ou seja, o processo de decisao é gerado pela propria
saida do classificador. Como arquivo resultado se gera uma matriz de confusao atribuindo

o documento questionado a classe associada.



26

Comentarios Finais

Neste capitulo foram apresentados os métodos propostos para identificacao da
autoria. As segoes foram abordadas genericamente, sem detalhes da base de dados, quan-
tidades, etc., uma vez que mais de um método esta sendo proposto com alguns conceitos
similares. No seguinte capitulo sao apresentados detalhes de cada etapa ja especificamente

para cada método.
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Capitulo 5

Experimentos Realizados e Analise dos Resulta-
dos

Este capitulo contém detalhamento de métodos, protocolos e divisao das bases em

relacao aos experimentos realizados.

5.1 Experimentos

Para testar os métodos neste trabalho foram feitos 2 experimentos e uma com-
paracao com um modelo de identificagao de autoria proposto por Coutinho et al. [CMRJB04].

Os experimentos abrangeram os modelos pessoal e global, com dicotomia.

5.1.1 Modelo Global Utilizando SVM

O modelo global possui a vantagem de nao ser necessario gerar outro modelo
com a insercao de documentos de um novo autor. Através das caracteristicas geradas o

classificador criara os modelos generalizando o processo de aprendizagem.

5.1.1.1 Divisao da Base de Dados

Como ja apresentado na secao 4.3, para este experimento (Modelo Global) a divisao

da base de dados ocorreu da seguinte forma:

e Modelo de aprendizado - 10 autores foram separados exclusivamente para gerar o

modelo de treinamento com 5 documentos de cada.

e Modelo de testes - Outros 20 autores foram separados para testes. Foram utilizados
15 documentos de cada autor para os testes e como referéncia os 5 documentos de

cada autor utilizados para treinamento escolhidos de forma aleatéria e sem repetigao.
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_Mame =
fg Albert Zeitouni 01Albert Zeitouni 02.tet
|“.é_°‘] Albert Zeitouni 01Albert Zeitouni 03.txt
r'gﬂ Albert Zeitouni 01Albert Zeitouni 04. bt
E] Albert Zeitouni 01Albert Zeitouni 05. bt
|'.§] Albert Zeitouni 02Albert Zeitouni 03.txt
|E£J Albert Zeitouni 02Albert Zeitouni 04ttt
E] Albert Zeitouni 02Albert Zeitouni 05.tet
.‘?é’l Albert Zeitouni 03Albert Zeitouni 04t
r.;j Albert Zeitouni 03Albert Zeitouni 05.tet
E] Albert Zeitouni 04Albert Zeitouni 05,1t

Figura 5.1: Exemplo da combinacao para vetores de autoria - Treinamento

Importante comentar que em se tratando de um modelo global, nenhum dos autores
participa do conjunto de testes através da divisao da base de dados, ou seja, o classificador

busca autenticar autores nunca vistos.

5.1.1.2 Protocolo de Treinamento

Com os 5 documentos! separados para treinamento sao gerados 2 conjuntos de ve-
tores de dissimilaridade, autoria e nao-autoria. O conjunto de vetores de dissimilaridade

de autoria é gerado entre documentos de mesmo autor, e a quantidade de vetores é dada
5!

(5—2)!
2

pela Equagao 4.2. Neste caso o nimero de vetores sera igual a 100, ou seja A2 =
multiplicado por 10 autores. A Figura 5.1 apresenta um exemplo da combinagao (ver
segao 4.6.1) dos vetores de autoria (+1). Como é necessario que o modelo de treinamento
seja balanceado, deve-se ter a mesma quantidade de vetores de dissimilaridade de autoria e
nao-autoria. Sendo assim para gerar os mesmos 100 vetores de nao-autoria foram gerados
para cada autor 10 vetores de nao-autoria. Cada um dos 5 documentos gerou um vetor
em comparagao com um documento de outro autor (escolhidos tanto o autor quanto o do-
cumento aleatoriamente sem repetigao, respeitando que os documentos necessitam estar
entre os 5 utilizados para treinamento e os autores também exclusivos para treinamento).
A Figura 5.2 apresenta um exemplo dos 10 vetores gerados para nao-autoria para trei-
namento. Importante salientar que em se tratando de um modelo global, nenhum desses
autores participa do conjunto de testes, ou seja, o classificador busca autenticar autores
nunca vistos.

Com os vetores de dissimilaridade de autoria e nao-autoria gerados, ambos sao

concatenados e submetidos ao treinamento (SV M, Subsecao 4.6.1.1) gerando um modelo

LA utilizacdo de somente 5 documentos dos 15 disponiveis, é importante para que as margens do
SVM nao estejam especializadas para este conjunto de autores. O que se busca no modelo global é a
generalizagao do modelo.
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| Mame

E] Albert Zeitouni 01Arnaldo Jabor 05, tat
ET Albert Zeitouni 01Rogerio Verzignasse 01.txt
[£] Albert Zeitouni 02Alberto Dines 02.bit
Ejl Albert Zeitouni 02Manuel Cardoso 02.txt
r;_j Albert Zeitouni 030i Franco 05.txt

I‘;J Albert Zeitouni 03Jose Martins 02, txt

I‘.%j Albert Zeitouni 04Paulo Castro 03.txt

Ej Albert Zeitouni 09Flavio Gomes 0 1.txt
Eu] Albert Zeitouni 05Cedilio Elias 03.txt

E] Albert Zeitouni 05Manuel Cardoso 01.txt

Figura 5.2: Exemplo das combinagoes para vetores de nao-autoria - Treinamento

global.

5.1.1.3 Protocolo de Testes

[gualmente ao protocolo de treinamento no protocolo de testes também sao ne-
cessarios vetores de autoria e nao autoria. Isto, como ja comentado, para que sejam
analisados os erros Tipo I e II (falsa rejeigao e falsa aceitacdo). Para gerar os vetores
de autoria sao utilizados os 15 documentos separados para testes. Cada um desses 15
documentos gerard um vetor de autoria utilizando 5 amostras de seus préprios documen-
tos como referencia (1500 vetores de autoria). A Figura 5.3 apresenta um exemplo dos

vetores gerados pelos pares.

Mame =
[Z] Antonia Delfim Netto 01Antonio Delfim Netto 02, tit
rﬂ Antonio Delfim Metto 01Antonio Delfim Metto 03, bt
r.ﬂ Antonio Delfim Netto 01Antonio Delfim Metto 04, bt
r.;fl Antonio Delfim Netto 01Antonio Delfim Metho 05, bt
[Z] Antonio Delfim Netto 02Antonio Delfim Netto 01, it
E] Antonio Delfim Metto 02Antonio Delfim Metto 03, bt
[Z] Antonia Delfim Netto 02Antonio Delfim Netto 04, bt
E’I Antonio Delfim Netto 02Antonio Delfim Metto 05, bt

Figura 5.3: Exemplo das combinagoes para vetores de autoria - Testes

Para gerar os vetores de nao-autoria cada um dos 15 documentos de testes utilizara
como referéncia 5 documentos utilizado para treinamento escolhidos aleatoriamente, nao
repetido. Isto gerard 20 autores * 15 documentos * 5 de referéncia = 1500 vetores de ndo
autoria. Na Figura 5.4 estd exemplificado a geragao de vetores de nao-autoria (-1) para
etapa de testes. Como mencionado no protocolo, a base de treinamento é exclusiva. Para
melhorar a confiabilidade dos resultados o processo de testes foi executados 3 vezes. Uma

vez com uma base x de autores no treinamento e outra base yz como teste. Uma segunda
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| _Mame
[Z] Antonio Delfim Netto 01Cedlio Elias 02.txt
IE] Antonio Delfim MNetto 0100 Franco 05, txt
r:=_c’| Antonio Delfim Metto 01Flavio Gomes 05, txt
|'2=j Antonio Delfim Metto 01Manuel Cardoso 03t
[Z] Antonio Delfim Netto 01Paule Castro 02.txt

Figura 5.4: Exemplo das combinagoes para vetores de nao-autoria - Testes

execugao com a base y como treinamento e a base zz para teste. E uma ultima execugao

com a base z como treinamento e a base xy para teste.

Tabela 5.1: Protocolo de Testes - Modelo Global - SVM
| Modelo Global - SVM |

Processo Autores | Documentos Vetores
Autoria | Nao-autoria
Treinamento 1-10 1-5 100 100
Referéncia 1-10 1-5 1500 1500
Testes 11-30 1-15
Voto Majoritéario 1500 1500

5.1.1.4 Resultados

Devido a abordagem dicotomica e ao protocolo utilizado, na geragao dos vetores
de nao-autoria, tanto para treinamento como testes é utilizado um técnica para selecionar
aleatoriamente (sem repetigoes) o autor e o documento a ser utilizado como referéncia.
Isto se deve para que haja balango entre os vetores, uma vez que as possibilidades no
vetores de caracteristicas de autoria se esgotam e para os vetores de nao-autoria sobram
possibilidade de combinagoes. Para que nao somente busque o melhor resultado, pela
exaustao de execugoes, o que impactaria na confiabilidade do modelo, foram verificadas
em 15 execucoes aleatdrias qual seria a “semente?” de treinamento que apresentasse o
menor erro médio entre falsa rejeigao e falsa aceitagao (ver Tabela 5.2). Com essa semente
sao verificadas novamente em 15 execugoes (ver Tabela 5.3) e atribuida como resultado
final a execu¢ao com “erro médio” médio (falsa rejeicao e falsa aceitacao), em outras
palavras, uma “semente de referéncia” média.

Como resultado do protocolo, ver Tabela 5.1, é apresentado uma falsa rejeicao
(erro Tipo I) de 17% e uma falsa aceitacao (erro Tipo II) de 38% gerando uma taxa de

acerto média de 72,50%.

2parametro inicial utilizado no método de selecao do valor aleatério
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Tabela 5.2: Execucgoes aleatérias para obtencao de uma boa “semente” de treinamento

Execugoes SVM - Modelo Global

|

Sementes Falsa Falsa Erro
Rejeicao Aceitagao | Médio

Seed Train 1972446591 Seed Ref 1583725539 | 17.00% 38.67% 27.83%
Seed Train 1102014906 Seed Ref 560809877 | 13.00% 48.00% 30.50%
Seed Train 1849714140 Seed Ref 39233846 10.00% 55.00% 32.50%
Seed Train 1911441376 Seed Ref 173496445 | 12.33% 56.00% 34.17%
Seed Train 2131915993 Seed Ref 993494028 | 7.67% 61.00% 34.33%
Seed Train 1943423456 Seed Ref 1320678832 | 8.00% 63.33% 35.67%
Seed Train 1815875242 Seed Ref 655297178 | 9.67% 62.33% 36.00%
Seed Train 2071431856 Seed Ref 740729586 | 3.67% 72.33% 38.00%
Seed Train 512930230 Seed Ref 580310795 8.33% 68.67% 38.50%
Seed Train 1533459754 Seed Ref 1161872706 | 8.67% 71.00% 39.83%
Seed Train 1561018160 Seed Ref 995975093 | 5.67% 74.67% 40.17%
Seed Train 697493857 Seed Ref 1612175527 | 5.00% 77.67% 41.33%
Seed Train 249491504 Seed Ref 1981238045 | 4.33% 84.00% 44.17%
Seed Train 174675146 Seed Ref 1449259809 | 5.00% 83.33% 44.17%

Tabela 5.3: Execucoes aleatdrias para obtencao de uma boa “semente” de referéncia

’ Execucoes SVM - Modelo Global

|

Sementes Falsa Falsa Erro
Rejeicao Aceitagao | Médio
Seed Train 1972446591 Seed Ref 1917470155 | 17.00% 34.67% 25.83%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 934035782 | 17.00% 35.00% 26.00%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 553512170 | 17.00% 36.00% 26.50%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 1383049913 | 17.00% 36.33% 26.67%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 1057290149 | 17.00% 36.67% 26.83%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 1055116027 | 17.00% 37.00% 27.00%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 1318205882 | 17.00% 38.00% 27.50%
| Seed Train 1972446591 Seed Ref 1132687845 | 17.00% | 38.00% | 27.50% |

Seed Train 1972446591 Seed Ref 1203009907 | 17.00% 38.33% 27.67%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 1462030850 | 17.00% 38.67% 27.83%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 4872942 17.00% 38.67% 27.83%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 843961650 | 17.00% 40.67% 28.83%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 1385269981 | 17.00% 41.00% 29.00%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 1449105111 | 17.00% 41.33% 29.17%
Seed Train 1972446591 Seed Ref 2136437162 | 17.00% 41.67% 29.33%
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5.1.2 Modelo por Autor Utilizando SVM Multiclasse

Através deste experimento foi possivel verificar como se comportam os mesmos

vetores em uma outra técnica de classificacao com modelo por autor.

5.1.2.1 Divisdao da Base de Dados

Para este experimento a divisao da base de dados ocorreu da seguinte forma:

e Modelo de aprendizado - 20 autores foram separados para gerar o modelo de trei-

namento com 5 documentos de cada.

e Modelo de testes - Os mesmos 20 autores sao testados, porém com os documentos
que nao foram utilizados no treinamento. Cada um dos 10 documentos dos 20 auto-
res utilizam como referéncia os 5 documentos utilizados para treinamento escolhidos

de forma aleatéria e sem repeticao.

5.1.2.2 Protocolo de Treinamento

Com os 5 documentos separados para treinamento é gerado somente um conjuntos
de vetores: autoria. O conjunto de vetores de dissimilaridade de autoria é gerado entre os

mesmos 5 documentos de treinamento (de mesmo autor). A quantidade de vetores ¢ dada
(55‘2)!
2

pela Equagao 4.2. Neste caso o nimero de vetores seréd igual a 200, ou seja A2 =
multiplicado por 20 autores. A Figura 5.5 apresenta um exemplo da combinagao (ver

segao 2.10.1.2) dos vetores de autoria. No caso de um modelo multi-classe, cada vetor

Mame

i%wl Antonio Delfim Metto 01Antonio Delfim Metto 02, tet
r.%] Antonio Delfim Metto 01Antonio Delfim Metta 03, txt
r.%rl Antonio Delfim Metto 01Antonio Delfim Metto 04, txt
r.;j Antonio Delfim Metto 01Antonio Delfim Metto 05, txt
r.%] Antonio Delfim Metto 02Antonio Delfim Metto 03, txt
[Z] Antonia Delfim Metto 02Antonio Delfim Netto 04.tet
[Z] Antonio Delfim Metto 02Antonio Delfim Netto 05. tet
E'] Antonio Delfim Metto 03Antonio Delfim Metto 04, txt
i%wl Antonio Delfim Metto 03Antonio Delfim Metto 05, bt
[£] Antonio Delfim Netto 04Antonio Delfim Netto 05, txt

Figura 5.5: Exemplo dos vetores de autoria gerados para um modelo multi-classe

nao representa autoria ou nao-autoria como no método global aqui apresentado, mas sim
a prépria classe a qual pertence. Esta representacao pode ser vista na Figura 5.6 onde a

primeira coluna do arquivo indica a classe a qual pertence o vetor (as demais colunas sao
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o “id” da caracteristica com seu valor de dissimilaridade. Exemplo 8:1.183069705963).
Com os vetores de dissimilaridade de autoria gerados, os mesmos sao submetidos ao
treinamento (SV M™multiclass - yer Subsecao 2.10.1.2) gerando um modelo tinico porém por

autor.

1.1830869705963 11:08.22123804005, 22:0.038437485695 . .....
B.196463650406 7:0.1964636504086 B:0._ 02222615480 220 7747014708814 ...
B.018365502357 22:0. 215704324875 200 2157043204875 .. ... ...
B.2278108025215 22:0.3696530098085 29:0.210616797289 ... ... ....

B. 196463650406 7:0.196463650406 B:1. 205200801163 ... ... .......
1.164704203606 11:8.221238040054 22:0_ 177356830188 ... .. ......
1.318879731178 11:8.2212389408954 22:8. 33121651111 . ... .....
B.196463650406 7:0.1964636504086 B:0. 040591657162 22:0.5589471450930 ...
B.196463650406 7:0.196463650406 B:0_ 205583870411 22:0_ 4050887471068 ...
B.246175527573 22:0.153859674031 29:0. 426411122084 46:0.286611573696 ..
B.205338805914 B:0.915648341179 22:0.7658324204164 240 4108677611828 ..
B.013001790583 8:1.1930827496338 11:0.2183406065407 22:0.705351684093 ...
B.205338805914 B:0.904653072357 16: 0188679248095 22:0.854674308800 .
8.199283193188 5:0.006135612726 8:1.250439643868 22:0.750000036789 . ...
B.2183408605407 B:0.27737009555 11:0. 218340605497 22:0.029510259038 ...
B.018995268822 16:0.188679248095 22:0_ 088841974735 20:0.277521222838 ..
B.199283193188 5:0.199263193188 B:0.334791362286 22:1 525831460953 ...
B.218340605407 B:0.288374364376 11:0.218340605497 16:0.188670248095 ..
B.1992083193188 S:0.0191374123108 B:0_ 057412266731 11:08.2183408605497 ...
B.199283193188 5:0.199263193188 B:0_345786631167 16:0.188679248005 _ ...

Podd Pl Pl Pod Pl Bl fod Bl Bl fd ek b b b b b b b b b
Gl Ca WA L2 SO WA L2 WA WA WA GO LW LA GG WA GO GoWR o
A T T T T R e e T A T A T e T R R L T ]

Figura 5.6: Exemplo dos vetores de autoria gerados para um autor para treinamento

5.1.2.3 Protocolo de Testes

Para teste no modelo multi-classe, cada um dos 10 documentos dos 20 autores nao
utilizados no treinamento geram 5 vetores, produto da comparag¢ao com 5 documentos do
mesmo autor separado para treinamento, que neste caso sao utilizados como referéncia.
Ou seja, no caso de 20 autores serao 1000 vetores, sendo 20 autores * 10 documentos * 5
de referencia = 1000 vetores que serao testados. A Figura 5.7 apresenta o fluxo de testes
obtendo dados dos vetores de autoria gerados pelos pares.

Através da utilizacao de dicotomia, utilizando 5 documentos como referéncia, é
necessario um voto entre as 5 respostas obtidas para o mesmo documento de teste. Neste
trabalho foi utilizado o voto majoritario simples, ou seja, se como resultado dos cinco ve-
tores referentes documento = se obteve atribuicao as classes: 10,5,1,10,10 esse documento

¢é atribuido a classe de autoria 10.
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Textos Mesmo Autor Texto Questionado

Texto Q

Texto 3

)

Extracéo de Atributos Estilométricos

h J

Andlise das Diferencas Encontradas

I

Comparagéo

MName

[Z] Antonio Delfim Netto 06Antonio Delfim Netto 01, 1-06. et
[£] Antonio Delfim Netto 06ANtonio Delfim Netto 02, 1-08, bt
réj Antonio Delfim Netto 06Antonio Delfim Metto 03, 1-06. txt
[£] Antonio Delfim Netto 06Antonio Delfim MNetto 04, 1-06, bet
E.Antonio Delfim Netto 06Antanio Delfim Metta 05, 1-06, txt

i . M
[£] Antonio Ermirio de Maraes DﬁA.nmnio Ermirio de Mora;s 01.2-06.tet
I?I Antonio Ermirio de Moraes 08Antonio Ermirio de Moraes 02, 2-06. txt
|'f_| Antonio Ermirio de Moraes 08Antonio Ermirio de Moraes 03,2-06.txt
|‘§j Antonio Ermirio de Moraes 06Antonio Ermirio de Moraes 04, 2-06. bt

[£] Antonio Ermirio de Moraes 06Antonia Ermirio de Moraes 05, 2-06. bt

Relatério de

Analise
Final

Deciséo

Figura 5.7: Exemplo Fluxo Testes - Modelo Multi-classe

A seguir estao listados os protocolos de testes utilizados para validacao deste mo-

delo, nas Tabelas 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 5.10, 5.11, 5.12.

Tabela 5.4: Protocolo Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 1 a 5

\ Modelo por Autor \

Processo Autores | Documentos | Vetores
Autoria
Treinamento 1-10 1-5
Referéncia 1-10 1-5 500
Testes 1-10 6-15
Voto Majoritario 500
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Tabela 5.5: Protocolo Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 6 a 10

Modelo por Autor

|

Processo Autores | Documentos | Vetores
Autoria
Treinamento 1-10 6-10
Referéncia 1-10 6-10 500
Testes 1-10 1-5 e 11-15
Voto Majoritario 500

Tabela 5.6: Protocolo Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 11 a 15

|

Modelo por Autor

|

Processo Autores | Documentos | Vetores
Autoria
Treinamento 1-10 11-15
Referéncia 1-10 11-15 500
Testes 1-10 1-10
Voto Majoritario 500

Tabela 5.7: Protocolo Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 1 a 5

|

Modelo por Autor

|

Processo Autores | Documentos | Vetores
Autoria
Treinamento 11-20 1-5
Referéncia 11-20 1-5 500
Testes 11-20 6-15
Voto Majoritario 500

Tabela 5.8: Protocolo Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 6 a 10

|

Modelo por Autor

|

Processo Autores | Documentos | Vetores
Autoria
Treinamento 11-20 6-10
Referéncia 11-20 6-10 500
Testes 11-20 1-5 e 11-15
Voto Majoritario 500

Tabela 5.9: Protocolo Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 11 a 15

|

Modelo por Autor

|

Processo Autores | Documentos | Vetores
Autoria
Treinamento 11-20 11-15
Referéncia 11-20 11-15 500
Testes 11-20 1-10
Voto Majoritario 500
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Tabela 5.10: Protocolo Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 1 a 5

|

Modelo por Autor

|

Processo Autores | Documentos | Vetores
Autoria
Treinamento 1-20 1-5
Referéncia 1-20 1-5 1000
Testes 1-20 6-15
Voto Majoritario 1000

Tabela 5.11: Protocolo Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 6 a 10

Modelo por Autor

|

Processo Autores | Documentos | Vetores
Autoria
Treinamento 1-20 6-10
Referéncia 1-20 6-10 1000
Testes 1-20 1-5e 11-15
Voto Majoritario 1000

Tabela 5.12: Protocolo Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 11 a 15

Modelo por Autor

|

Processo Autores | Documentos | Vetores
Autoria
Treinamento 1-20 11-15
Referéncia 1-20 11-15 1000
Testes 1-20 1-10
Voto Majoritario 1000
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Os resultados de acordo com os protocolos de teste estao demonstrado na Tabela

5.13:
Tabela 5.13: Resultados - Modelo por Autor - SVM Multi-classe
’ Resultados - Modelo por Autor - SVM Multi-classe ‘
Protocolo Taxa de Acerto
Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 1 a 5 80%
Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 6 a 10 80%
Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 11 a 15 72%
Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 1 a 5 87%
Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 6 a 10 88%
Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 11 a 15 91%
Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 1 a 5 83%
Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 6 a 10 83%
Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 11 a 15 85%

5.1.3 Modelo por Autor Utilizando PPM

Utilizando as mesmas bases de dados e o mesmo protocolo do modelo por autor

multi-classe, foram executados testes através da técnica de compactacao de dados PPM-C,

proposta por Coutinho et al. [CMRJBO04].

5.1.3.1 Divisdao da Base de Dados

Para este experimentos foram feitos testes com 2 bases de dados de 10 autores cada

e depois com as duas concatenadas, ou seja uma base de 20 autores. A base de dados

para este método foi utilizada da seguinte forma:

e Modelo de aprendizado - variando em ntimero de autores de acordo com o protocolo,

porém o numero de documentos se manteve em 5 para que se mantenha um bom

nimero de documentos para testes.

e Modelo de testes - mesmos autores de acordo com o protocolo porém com os 10

documentos nao utilizados para treinamento
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5.1.3.2 Pré-processamento

Alguns pré-processamentos sao aplicados nos textos antes da criacao dos modelos:
eliminacao de acentos, pontuagao e ntimeros, conversao de maiusculas em minusculas e
truncar as colunas para um tamanho comum. Este tultimo é importante para o processo,
pois modelos criados sobre textos maiores aumentam suas chances de comprimir melhor
qualquer outro texto. Assim, autores com conjuntos de treinamento grandes tenderiam a

“roubar” textos de autores com conjuntos de treinamento pequenos.

5.1.3.3 Protocolo de Treinamento

O processo de criacao do modelo através do método de compressao consiste em
agrupar os documentos selecionados para o treinamento de acordo com o protocolo, do

mesmo autor, obtendo os modelos. E gerado um modelo para cada autor.

5.1.3.4 Classificacao

Para classificacao os documentos de testes serao comprimidos com cada modelo
obtendo uma razao de compressao. O documento entao ¢é atribuido ao modelo que obtiver
a maior razao de compressao, que ¢ o tamanho do texto plano dividido pelo mesmo

comprimido, para aquele documento.

5.1.3.5 Protocolo de Testes

Excluindo a parte da dicotomia também utilizada no processo multi-classe com
SV M , os protocolos de testes para este método foram os mesmos utilizados no modelo
multi-classe, para fins de comparacao de acordo com as Tabelas 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9,
5.10, 5.11, 5.12.

5.1.3.6 Resultados

Os resultados de acordo com os protocolos de teste estao demonstrado na Tabela
5.14:
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Tabela 5.14: Resultados - Modelo por Autor - PPM-C
] Resultados - Modelo por Autor - PPM-C \

Protocolo Taxa de Acerto
Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 1 a 5 7%
Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 6 a 10 80%
Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 11 a 15 79%
Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 1 a 5 89%
Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 6 a 10 91%
Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 11 a 15 93%
Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 1 a 5 84%
Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 6 a 10 83%
Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 11 a 15 86%

5.2 Comparativo entre os Experimentos

Analisar os resultados dos experimentos aqui apresentados envolve primeiramente
dois fatores importantes: caracteristicas e abordagens. Analisando primeiramente o expe-
rimento com o modelo global dicotomico, apresentando taxa de acerto médio de 72,50%,
verifica-se que obteve uma taxa de acerto médio inferior ao dos outros dois métodos (taxa
de acerto médio de 83,22% no modelo por autor multi-classe e 84,66% no modelo por
autor com compressao PPM-C). Observa-se que as execugoes do modelo global possuem
uma alta variacao dependendo das combinagoes formadas pelos vetores de nao-autoria.
Isto significa que testes com novos autores podem variar muito dependendo do autor ou
documento utilizado para formar o dado escalar a ser classificado junto ao modelo pré-
gerado. Devido a sua abordagem, o modelo global nao pode ser comparado diretamente
com os experimentos de modelos pessoais. O modelo global tem suas particularidades,
como nao necessitar da geragao de um novo modelo a cada novo autor da base e conseguir
trabalhar com um nimero reduzido de amostras obtendo o conhecimento sobre toda a
populagao (o que torna os resultados mais confidveis).

Passiveis de comparacao, estao os modelos por autor através do método de com-
pactacdo PPM-C e o modelo por autor multi-classe através do SV Mmulticlass hageado
em caracteristicas sintaticas (palavras) utilizando como caracteristicas estilométricas a
freqiiencia de 171 palavras-funcao da lingua portuguesa. Os dois métodos utilizaram-se
da mesma base de dados e dos mesmos protocolos de testes apresentando os resultados
demonstrados na Tabela 5.15. Os resultados apresentados demonstram alguns pontos

importantes:

e A discriminatoriedade das palavras-fungao da lingua portuguesa, (um dos objetivo

deste trabalho);
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Importancia das palavras-fun¢ao com conceito de andlise de trigramas (até 3 pala-

vras consecutivas).

Simplicidade e robustez do método PPM-C;

Utilizagao da dicotomia com um modelo pessoal apresentou bons resultados.

Resultados promissores através da nova ferramenta SV M muiticlass.

Tabela 5.15: Taxa de Acerto - Comparativo PPM-C e SVM Multi-classe
’ Taxa de Acerto - Modelo por Autor - PPM-C e SVM Multi-classe ‘

Protocolo PPM-C | SVM
Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 1 a 5 7% 80%
Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 6 a 10 80% 80%

Base Autores 1 a 10 - Documentos para treinamento 11 a 15 79% 2%

Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 1 a 5 89% 87%
Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 6 a 10 91% 88%
Base Autores 11 a 20 - Documentos para treinamento 11 a 15 93% 91%

Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 1 a 5 84% 83%
Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 6 a 10 83% 83%
Base Autores 1 a 20 - Documentos para treinamento 11 a 15 86% 85%

’ Taxa de Acerto Médio ‘ 84,66% ‘ 83,22% ‘

Analisando os resultados, a principal pergunta que claramente se identifica é por
que os resultados do modelo por autor utilizando compressao PPM-C e o modelo por autor
multi-classe foram tao semelhantes 7 Dois pontos sdo observados: (1) A similaridade das
caracteristicas (mesmo que oculta) utilizadas: analisando o funcionamento do modelo
de compressao PPM-C (subsegao 3.2.2.1) verifica-se que ambos métodos trabalham com
caracteristicas sintaticas (palavras e caracteres) e com a freqiiencia das mesmas; verifica-se
que palavras-funcao (como as utilizadas no método multi-classe) analisando sua freqiiencia
em relacao a outras palavras do textos, possuem o maior nimero de repeticoes, ou seja,
se existem muitas ocorréncias de palavras-funcao isso sera benéfico também ao método
PPM-C pois terd uma razao de compressao mais ajustada (strings iguais); (2) dicotomia
e processo de voto majoritario corrigem as diferencas intrapessoais que possam existir,
acertando a decisao final, mesmo em textos nos quais as palavras-fungao visivelmente nao
demonstravam discriminatoriedade.

Uma diferenca importante entre os modelos por autor apresentados nesta pesquisa
esta relacionada a producao do modelo e treinamento. No método de compressao PPM-C
geram-se n modelos, onde n ¢ igual ao nimero de autores. O documento questionado é

testado separadamente com cada modelo gerando uma razao de compressao. A autoria
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do documento questionado é atribuida ao “dono” do modelo que gerou a maior razao de
compressao. Ja no modelo multi-classe, é gerado um tnico modelo com vetores de autoria
de todas as classes, ou seja, o modelo treinado conhece o universo das caracteristicas
dos n autores, dificultando uma atribuicao correta caso autores tenham uma pequena
variabilidade interpessoal, porém apresentando uma maior confiabilidade nos resultados.
No modelo global o universo contemplado pelo modelo ¢ ainda maior, ou seja, além de
basear-se nas caracteristicas de autoria (de mesmo autor) utiliza-se caracteristicas entre
autores distintos (ndo-autoria) para geragao do modelo, ou seja, adaptando o problema
para o modelo por autor (em uma visdo simplista), seria como criar autores (que nao
existem) baseados nos vetores de dissimilaridade de autores distintos e aplicar os testes
em todos os modelos gerados. Em outras palavras, nao so a taxa de acerto de um método

deve ser considerada, mas também a confiabilidade da mesma.
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Conclusao

O trabalho proposto apresenta duas abordagens para atribuicao da autoria de do-
cumentos baseados na estilometria utilizando caracteristicas da lingua portuguesa. Como
caracteristica foram utilizadas freqiiéncias de palavras-fungao (“palavras gramaticais” ), ou
seja, 171 palavras em (n — gramas, n=1..3) dentro das classes de conjungoes e advérbios.
Com as caracteristicas extraidas utilizou-se de dicotomia para gerar vetores de autoria
e nao-autoria através de vetores de dissimilaridade. As abordagens apresentadas se di-
ferenciam, uma com abordagem global (modelo global), e outra com abordagem pessoal
(modelo por autor). Dentro da proposta deste trabalho, algumas importantes conclusoes
podem ser observadas, analisando os modelos, métodos, experimentos e comparativos aqui

apresentados:

e Nao ¢é necessario um grande ntimero de amostras para que se apresentem resultados

promissores;

e Anadlise de caracteristicas exclusivas da lingua portuguesa podem, juntamente com
outros métodos multi-idioma (Exemplo: caracteristicas estruturais, etc.), melhorar

resultados;

e Analisando que o método de compactacgao PPM-C faz uso de todo o texto e o método
proposto utiliza somente da freqiiéncia de 171 palavras-funcao, com base nos resulta-
dos de ambos, pode-se considerar como promissora a utilizacao das palavras-fungao

aqui apresentadas como caracteristica discrimante em textos de lingua portuguesa.

e Comportamento dos métodos estavel com niimero de amostras e tamanhos dos tex-

tos reduzidos;

O propédsito deste trabalho nao foi a comparacao entre métodos ja existentes, e sim,
identificar métodos robustos juntamente com caracteristicas estilométricas discriminantes
da lingua portuguesa brasileira para identificacao da autoria e futura aplicagao no contexto

juridico. Como trabalhos futuros encontram-se:
e Inclusao de novas caracteristicas estilométricas da lingua portuguesa;

e Criagao de um software amigavel para verificacao de autoria com escolha de carac-

teristicas da lingua portuguesa;
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e (Criacao de um corpus de palavras da lingua portuguesa para andlise automatica de

autoria baseada na estilometria.
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Apéndice A

Troca de E-mails sobre a autoria da “Uma Elegia
Fuanebre”

SHAKSPER 2002: Abrams and Foster on ”A Funeral Elegy”

From: Hardy M. Cook (editor@shaksper.net)

Date: 06/13/02

Next message: Hardy M. Cook: ”Call for Proposals: 2004 Meeting of the Shakes-
peare” Previous message: Hardy M. Cook: ” Adaptations and Pop Shakespeare” Messages
sorted by: [ date | [ thread ] [ subject |

The Shakespeare Conference: SHK 13.1514 Thursday, 13 June 2002

[1] From: Rick Abrams jrabramsl@maine.rr.com; Date: Wednesday, 12 Jun 2002
15:54:47 -0400 Subj: WS’s Elegy

[2] From: Don Foster jfoster@VASSAR.EDU; Date: Wednesday, 12 Jun 2002
16:20:55 -0400 Subj: WS’s Elegy [1] -

From: Rick Abrams jrabramsl@maine.rr.com,,

Date: Wednesday, 12 Jun 2002 15:54:47 -0400

Subject: WS’s Elegy

As a scholar who urged the attribution to Shakespeare of W.S.’s Funeral Elegy for

William Peter, I wish to concede the force of the philological case for John Ford presented
by Gilles Monsarrat in the latest issue of the *Review of English Studies*. Though I was
aware of the high lexical correlation of Ford’s texts with the Elegy, until reading Monsarrat
I underestimated the importance of the overlaps. Professor Monsarrat demonstrates that
the overlaps are too pervasive to be waved away as ”influence.”l am now satisfied that
the linguistic evidence for Ford is stronger than for Shakespeare. Cambridge University
Press has recently announced the publication of Brian Vickers’s 628-page book on the
Elegy, which argues Ford’s authorship on the basis of ”linguistic and statistical”evidence,

according to the press advertisement, and Monsarrat hails Vickers’s book as ”definitive
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and comprehensive.”’'m not sure I need to see much more evidence to be convinced.

Less persuasive is Professor Monsarrat’s speculation as to how the initials ”W.S.” came
to be attached to Ford’s poem and its dedication. Monsarrat posits a second hand (in the
dedicatory epistle) and conjectures that the Elegy’s autobiographical passages describe
not Ford but an unknown W.S., whom Ford served as ghostwriter. I find this explanation
strained and out of keeping with the period (Monsarrat’s ghostwriting Ford sounds more
like Gertrude Stein ventriloquizing Alice B. Toklas than, in Monsarrat’s offered analogy,
a scrivener wording an illiterate client’s sentiments). Perhaps Vickers will clear up this
point along with others, but until such time, I can only echo Leah Marcus’s plea for lite-
rary history, voiced at an early stage of the discussion. To my mind, despite the overlaps
of phrasing in WS’s Elegy (1612) and Ford’s *Christ’s Bloody Sweat* (1613), the Elegy
reads as a work of greater maturity, free from the adolescent high-jinks of Ford’s youthful
devotional writing. At the risk of extending Monsarrat’s disintegrationist argument, I
wonder whether not only a second voice but a second hand is present in Ford’s poem.
And on the basis of historical information I have turned up in the past several years, I find
myself asking whether that editorial hand (or confessional voice) could be Shakespeare’s.

Before such questions are engaged, I wish to offer public congratulations to Pro-
fessor Monsarrat for throwing open many mysteries of a poem I once thought I knew.

2] -

From: Don Foster jfoster@VASSAR.EDU;,

Date: Wednesday, 12 Jun 2002 16:20:55 -0400

Subject: WS’s Elegy

In 1996, having ventured an attribution of W.S.’s 7 A Funeral Elegy”to Shakespe-

are, I was blasted in the pages of TLS. But Shakespeare’s authorship was not as easily
disproved as some skeptics anticipated. Though several alternative attributions were ad-
vanced, they failed for a good reason. They were mistakes. Recently, though, the French
scholar, G. D. Monsarrat, may have succeeded where English and American scholars have
failed, demonstrating in an article in the *Review of English Studies* that the elegy looks
like the work of the Jacobean dramatist, John Ford. I know good evidence when I see
it and I predict that Monsarrat will carry the day. If I may quote the elegy, ”"what he
spake / Seem’d rather answers which the wise embrace / Than busy questions such as
talkers make.” No one who cannot rejoice in the discovery of his own mistakes deserves
to be called a scholar. Monsarrat’s fine essay has compelled me, largely against my will,
to return to an attribution and a text I have not considered in years. Years ago when
Ford was first mentioned as a possible author, I scoffed at the attribution. Ford’s rate of

enjambment was too low. His use of ”Shakespearean who” was largely confined to *Chris-
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tes Bloudy Sweat™® (1613). His distinctive vocabulary was not (and this was a downright
mistake, as I have since discovered upon indexing the Ford canon more fully) as richly
represented in the elegy as Shakespeare’s. Ford would not, in a first-person funeral poem,
attempt to deceive anyone about the author’s identity. Etc. But I ought to have attended
more closely to the internal evidence-something that, in an irony that I can only now fully
appreciate, I myself insisted on in arguing the case for Shakespeare.

The 1612 quarto may have invited its first readers to take "W.S.”for William
Shakespeare, but that external evidence, I think, must now be viewed in a new light.
I do not know how or why incorrect initials were tagged to the title page and author’s
dedication, nor how the text came to be published by Thomas Thorpe, nor why the elegist
borrowed so heavily from Shakespeare and from texts known to Shakespeare. Monsarrat’s
hypothesis that Ford was employed as a ghost-writer for W.S. seems, to me, implausible
for several reasons but I have no better solution to offer.

Since 1997 I have had a second career in criminology and forensic linguistics that
has taken time from an unfinished project that remains, for me, a source of frustration.
The Shaxicon database-which contributed to my own conviction, in 1996, that Shakespe-
are wrote the elegy-is still unpublished. Nor have I yet determined where I went wrong
with the statistical evidence. Still, my experience in recent years with police detectives,
FBI agents, lawyers, and juries has, I hope, made me a better scholar. Our courts have
long exacted higher standards for the admissibility of evidence than literary journals.
If authorship of “A Funeral Elegy” were a crime, no court in America would have al-
lowed ”expert witnesses”on the stand to opine that the offender was Sclater or Slayter
or Strode or Simon Wastell. Nor, if Shakespeare were charged with the offense, would
the courts have allowed a defense ”expert”to opine that Shakespeare was simply not a
man to write that sort of thing. My experience with the anonymous documents in crimi-
nal investigations indicates that competent and trusted people-math professors, parents,
biowarfare experts-often commit acts or write texts that you wouldn’t expect of them.
Personal opinions cannot stand for evidence, nor can personal rhetoric. But in light of
the evidence marshaled by Monsarrat, and possibly augmented by Brian Vickers’ forth-
coming book, the jury need not hold forth much longer on Shakespeare’s authorship of
”A Funeral Elegy.” The kinds of linguistic and intertextual evidence I myself most trust-
and that informs Monsarrat’s essay-associate ”W.S.”more strongly with Ford than with
Shakespeare.

SHAKSP E R: The Global Shakespeare Discussion List Hardy M. Cook,
editor@shaksper.net The SH A K S P E R Web Site jhttp://www.shaksper.net;,
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Tabela de Autores - Base de Dados

Tabela B.1: Lista de Autores - Base de Dados

Autores

Fonte

Temas/Detalhes

Antonio Pietrobelli

Tribuna do Parand

Temas relacionados com comércio exte-

rior

Miguel Sanches Neto

Gazeta do Povo

Temas Gerais

Wilson Martins

Gazeta do Povo

Temas Gerais

Bernt Entschev

Gazeta do Povo

Temas Gerais

Paulo Coelho

Tribuna do Parand

Colunas para Reflexao

Luiz Carlos Zanoni

Tribuna do Parand

Vinhos e Cultura

Dante Mendonca

Tribuna do Parand

Politica com Humor

Tostao

Gazeta do Povo

Esportes

Antonio Ermirio de

Moraes

Gazeta do Povo

Brasil (Economia, Politica, etc.)

Carlos Nasser

Gazeta do Povo

Brasil (Economia, Politica, etc.)

Antonio Delfim Netto

Gazeta do Povo

Economia e Politica

Dom Moacyr Vitti

Gazeta do Povo

Arcebispo de Curitiba (2007) Temas so-

bre religiao e ética

Reinaldo Bessa

Gazeta do Povo

Cultura e Cotidiano

Celso Nascimento

Gazeta do Povo

Economia

Carneiro Neto

Gazeta do Povo

Esportes (Futebol)

Carlos Brickmann

Didrio do ABC

Economia e Politica

Leone Farias

Grande
ABC

Diério

do

Economia e Anélise de Mercado Finan-

ceiro

continua na proxima pagina...
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Tabela B.1: Lista de Autores - Base de Dados (cont.)

Autores Fonte Temas/Detalhes
Francisco Giovanni D. | Jornal Eletronico | Marketing

Vieira www.wnet.com.br

Reginaldo Aparecido | Jornal Eletronico | Administragao
Carneiro www.wnet.com.br

Gilberto Dimenstein

Folha de Sao Paulo

Jornalismo Comunitario

Albert Zeutoni

Correio Popular

www.cpopular.com.br

Assuntos Gerais e Cotidiano

Arnaldo Jabor

Correio Popular

www.cpopular.com.br

Cotidiano, Economia e Politica com hu-

mor

Cecilio Elias Netto

Correio Popular

www.cpopular.com.br

Reflexao e Cotidiano

Alberto Dines

Correio Popular

www.cpopular.com.br

Politica

Alberto Di

Carlos

Franco

Correio Popular

www.cpopular.com.br

Consultoria em Estratégia de Midia

Fléavio Gomes

Correio Popular

www.cpopular.com.br

Esportes (Automobilismo)

Paulo R. Castro

Correio Popular

www.cpopular.com.br

Psicandlise e psiquiatria

Rogério Verzignasse

Correio Popular

www.cpopular.com.br

Temas Gerais

Manuel Carlos Car-

doso

Correio Popular

www.cpopular.com.br

Direito

Jose Pedro Martins

Correio Popular

www.cpopular.com.br

Politica
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Apéndice C

Tabela de Atributos Estilométricos

C.1 Atributos da Lingua Portuguesa

Tabela C.1: Caracteristicas da Lingua Portuguesa

Caracteristicas da Lingua Portuguesa

Exemplos

Aumentativos casarao, balaco

Diminutivos sopinha, pobrezinho

Superlativos agradabilissimo, amicissimo

Conjungoes todavia, por conseguinte

Coletivos matilha, vara

Pronomes proclise, mesdclise e énclise, pronomes
de tratamento, etc.

Concordancias

Advérbios absolutamente

Hifenizacao super-homem

Porques Por que, porque, porqueé e por queé

Plural de substantivos simples e compostos

troféus, canis

Género de substantivos

a sentinela, o conjuge

Figuras de estilo

Eufemismos, Metonimia

Interjeicao

ail nossa! bastal

Vicios de Linguagem

Cacografias, Arcaismo, Neologismos,

Jargoes

continua na préxima pagina...
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Caracteristicas da Lingua Portuguesa

Exemplos

Trema

agiientar, lingiiistica

Crase

Ele foi a casa de Pedro

Acentuacao Grafica

gratis, mas, péra, hifen

Numerais

cinqienta, cincoenta, Hum, um

Iniciais maitsculas

Brasil, Jesus

Sintaxe

Ortografia
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Apéndice D

Recentes Casos de Uso (Brasil)

D.1 Juiza se afasta de casos com o Opportunity

AUTORA DA DECISAO QUE LEVOU AO AFASTAMENTO DO OPPORTUNITY DO
CONTROLE DA BRASIL TELECOM, A JUizA MARCIA CUNHA, DA 2* VARA EMPRE-
SARIAL DA JUSTIGA DO RIO, DECLAROU-SE NA SEMANA PASSADA SOB SUSPEICAO! O
PARA JULGAR PROCESSOS DO BANCO E DE COMPANHIAS CONTROLADAS PELA INSTITUICAO.
CUNHA PROTAGONIZOU UMA DISPUTA PUBLICA COM O OPPORTUNITY, DO EMPRESARIO
DANIEL DANTAS, AO DENUNCIAR UMA TENTATIVA DE SUBORNO POR SUPOSTOS IN-
TERMEDIARIOS DO BANCO.

O OPPORTUNITY E OS FUNDOS DE PENSAO TRAVARAM O MAIOR CONFLITO
SOCIETARIO EM EMPRESA PRIVADA DA HISTORIA RECENTE DO PAfS, PELO CONTROLE
DA BRASIL TELECOM, QUE ACABOU FICANDO COM OS FUNDOS. NO ANO PASSADO,
DANTAS PEDIU ANULACAO DE UMA DECISAO DA JUIZA EM FAVOR DOS FUNDOS E PEDIU
SEU AFASTAMENTO DO CASO, ALEGANDO PARCIALIDADE DA MAGISTRADA.

A DECISAO EM FAVOR DOS FUNDOS FOI MANTIDA EM SEGUNDA INSTANCIA PELO
TRIBUNAL DE JUSTICA DO RIO. MAS ISSO NAO INTERROMPEU A GUERRA PARALELA
ENTRE O OPPORTUNITY E CUNHA, QUE CULMINOU COM A DECISAO DELA DE SE
DECLARAR SOB SUSPEICAO PARA JULGAR ACOES ENVOLVENDO O BANCO, AFASTANDO-
SE DO PROCESSO DA BRASIL TELECOM.

EM ENTREVISTA A FOLHA ONTEM, A JUIZA NAO QUIS FALAR SOBRE OS MOTIVOS

QUE A LEVARAM AO SEU ATO. MAS, AO COMUNICAR SUA DECISAO NO PROCESSO,

1Situacdo, expressa em lei, que impede os juizes, representantes do Ministério Ptiblico, advogados,
serventudrios ou qualquer outro auxiliar da Justica de, em certos casos, funcionarem no processo em
que ela ocorra, em face da duvida de que nao possam exercer suas fungoes com a imparcialidade ou
independéncia que lhes competem.|[Fer04]
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AFIRMA QUE O FEZ ”POR NAO TER FORCA PARA ENFRENTAR O PODER ECONOMICO” DO
OPPORTUNITY.

NO DOCUMENTO DE DUAS PAGINAS, DECLARA QUE, DESDE QUE AFASTOU O OP-
PORTUNITY DA BRASIL TELECOM, TEM ”SOFRIDO TODA A SORTE DE INFORTUNIOS”.
ENTRE OS QUAIS, CITOU OS BOATOS CONTRA ELA DE QUE TERIA SIDO CORROMPIDA E
COMPRADO UM APARTAMENTO EM IPANEMA (DO QUAL A JU{ZA DIZ SER LOCATARIA) E
DE QUE A DECISAO CONTRA O OPPORTUNITY TERIA SIDO REDIGIDA POR ADVOGADOS
DOS FUNDOS DE PENSAO.

A JUiZA QUEIXOU-SE AINDA QUE TERIA SOFRIDO INTIMIDAGAO POR PARTE
DE ESTRANHOS, QUE SEU GABINETE TERIA SIDO INVADIDO E AINDA DE QUE ELA
E O FILHO FORAM AMEACADOS NA RUA ONDE MORAM. ALEM DISSO, APONTA AS
REPRESENTACOES DO OPPORTUNITY QUE A ACUSAM DE IMPROBIDADE ADMINISTRA-
TIVA E FALSIDADE.

O ESTOPIM DE SUA DECISAO, PELO QUE ESCREVEU NO PROCESSO, FOI A
APRESENTACAO POR PARTE DO OPPORTUNITY DE QUATRO LAUDOS PERICIAIS AO
CONSELHO DE MAGISTRATURA, ONDE CORRE PROCESSO DISCIPLINAR CONTRA A JUIZA.
OS LAUDOS CONTRATADOS PELO BANCO ATESTAM, SEGUNDO DOCUMENTO OBTIDO
PELA FOLHA E APENSADO NO PROCESSO, NAO SER DE AUTORIA DELA A SENTENCA A
FAVOR DOS FUNDOS.

O LAUDO QUE MAIS INCOMODOU A JUiZA FOI O DO MEMBRO DA ABL (Aca-
DEMIA BRASILEIRA DE LETRAS) ANTONIO OLINTHO. SOB O TiTULO ”PER{cIA Es-
TILISTICA E DE IDENTIFICAGAO AUTORAL”, O ACADEMICO COMPARA VARIAS SENTENCAS
DA JUiZA E CONCLUI QUE O TEXTO DA DECISAO "NAO ESTA FILIADO AO ESTILO DA
JUIZA TANTO NA PARTE VOCABULAR COMO NA FORMACAO DE FRASES”. PARA ELE,
A JUIZA "NAO E A VERDADEIRA AUTORA”.

NO PROCESSO CONTRA A JUIZA, O OPPORTUNITY ANEXOU AINDA MANIFESTACOES
DE DUAS PROFESSORAS DE PORTUGUES DA UFRJ. UMA DELAS DESTACA COMO ALGO
”INEXPLICAVEL”O FATO DE A JU{ZA TER GRAFADO "NOVA IORQUE”NA SENTENCA
CONTRA O OPPORTUNITY, QUANDO EM OUTRAS ESCREVIA "NOVA YORK”.

A PRIMEIRA ARGUMENTACAO DO OPPORTUNITY PARA AFASTAR A JUIZA ERA
QUE SUA FILHA HAVIA ESTAGIADO NO ESCRITORIO QUE ADVOGA PARA OS FUNDOS
NESSE CASO. DEPOIS DISSO, COMECARAM A CIRCULAR BOATOS DE QUE A JUIZA NAO
FOI AUTORA DA DECISAO E QUE TERIA RECEBIDO DINHEIRO PARA FAVORECER OS

FUNDOS.[SOAQG]
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D.2 Caso Procurador Luiz Francisco de Souza

O SEGREDO DE UM BOM PROCURADOR DA REPUBLICA ESTA EM SUAS FONTES
E NA RAPIDEZ COM QUE PRODUZ SUAS DENUNCIAS. O PROCURADOR LUIzZ FRANCISCO
DE SOUZA REUNE ESSAS QUALIDADES.

MAS NA ULTIMA QUINTA-FEIRA (2/9), SURGIU UMA DUVIDA A RESPEITO DA
ALTA PRODUTIVIDADE DO MAIS FAMOSO INTEGRANTE DO MINISTERIO PUBLICO NO
PATS. UMA ACAO DE IMPROBIDADE ADMINISTRATIVA COMBINADA COM AGAO CIVIL
PUBLICA APRESENTADA POR ELE UM DIA ANTES, APRESENTOU UMA ESQUISITICE.

O ARQUIVO EM QUE FOI DIGITADA A AGAO NAO TEM ORIGEM NA PROCURADO-
RIA, ONDE LUIZ FRANCISCO TRABALHA, MAS NO COMPUTADOR DE UM EMPRESARIO
QUE E PARTE INTERESSADA NA CAUSA EM QUESTAO. O AUTOR DO ARQUIVO SERIA O
ADVOGADO DO EMPRESARIO, MARCELO ELLIAS.

O PROCURADOR RECHAGA COM VEEMENCIA QUE TENHA APRESENTADO UMA
ACAO QUE NAO SEJA DE SUA AUTORIA. MAS NAO EXPLICOU PORQUE AO SE CHECAR
A ORIGEM DO ARQUIVO, VERIFICANDO SUAS PROPRIEDADES, O COMPUTADOR REGIS-
TRADO E DA NEXXY CAPITAL LTDA., EMPRESA DE PROPRIEDADE DE LUIZ ROBERTO
DEMARCO.

A ACAO E CONTRA 18 PESSOAS E EMPRESAS, MAS O ALVO PRINCIPAL E O
ADMINISTRADOR DE FUNDOS DE INVESTIMENTOS DANIEL DANTAS. DEMARCO E SEU
DESAFETO, ADVERSARIO E INIMIGO.

"EU E SO EU SOU O AUTOR INTELECTUAL DESTA ACAO EM QUE TRABALHO HA
MAIS DE TRES ANOS”, GARANTE LUIzZ FRANCISCO. ” TENHO AQUI TODOS OS DOCU-
MENTOS, TODAS AS MINUTAS QUE COMPROVAM QUE O AUTOR DA REPRESENTAGAO
SOU EU”.

O ARQUIVO DA PETICAO FOI ENVIADO PELA SECRETARIA DO PROCURADOR
AO SITE CONSULTOR JURIDICO. O NOME DO ARQUIVO CHAMOU A ATENCAO POR
CONTER A EXPRESSAO "UFA UFA UFA”. O INUSITADO PROVOCOU A CURIOSIDADE.
TODO ARQUIVO DO EDITOR DE TEXTOS WORD CONTEM OS DADOS BASICOS DE SUA
CRIACAO, COMO A EMPRESA EM QUE ESTA REGISTRADO O COMPUTADOR, O USUARIO
DA MAQUINA, A DATA DE CRIACAO DO ARQUIVO E ATE MESMO QUANDO SE DEU A
ULTIMA IMPRESSAO DO ARQUIVO. UMA RAPIDA CHECAGEM MOSTROU QUE A DATA
DE CRIAGAO DO ARQUIVO OU O DIA EM QUE FORA GRAVADO NO COMPUTADOR DA
PROCURADORIA FOI A ULTIMA TERGA-FEIRA (31/8). A PETIGAO TEM DATA DE 1°
DE SETEMBRO.

A PRIMEIRA HIPOTESE APRESENTADA PELO SITE A LUIZ FRANCISCO FOI A DE
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QUE ELE PODERIA TER RECEBIDO UM ARQUIVO DA NEXXY, APAGADO O CONTEUDO
ANTERIOR E REDIGIDO NELA SUA PETICAO. O PROCURADOR REPELIU A POSSIBILI-
DADE. MAIS ADIANTE, SUSCITOU O FATO DE OS COMPUTADORES DA PROCURADORIA
SEREM MAQUINAS APREENDIDAS PELA RECEITA, COMO A SUGERIR QUE O EQUIPA-
MENTO DE SEU USO PUDESSE TER SIDO ANTES DA EMPRESA. LUIZ FRANCISCO FEZ
OUTRAS CONSIDERACOES. "PARTE DE MEU TRABALHO E DIGITADA NO COMPUTADOR
DE MINHA SECRETARIA E COSTUMO USAR O COMPUTADOR DE MINHA CASA TAMBEM”.
MAS ELE MESMO DESCARTOU A HIPOTESE DE UM DESSES COMPUTADORES PERTENCER
OU TER PERTENCIDO A OUTREM.

EM OUTROS TELEFONEMAS FEITOS PARA A REDAGAO DA CONSULTOR JURIDICO,
O PROCURADOR COGITARIA DE OUTRAS POSSIBILIDADES, COMO A DE TER USADO UM
DISQUETE QUE LHE FOI EMPRESTADO HA TEMPOS POR MARCELO ELLIAS, QUANDO
ESTE ADVOGAVA PARA A CAIXA DE PREVIDENCIA DO BANCO DO BRASIL (PREVI).
ESSA POSSIBILIDADE, CONTUDO, NAO PARECE COMBINAR COM A DATA DE CRIACAO
DO ARQUIVO, 31 DE AGOSTO ULTIMO.

EM PELO MENOS TRES VEZES, LUIZ FRANCISCO INVOCOU COMO PROVA DA SUA
ABSOLUTA CORRECAO, O FATO DE SER SOCIALISTA E DE SER SUA TAREFA ” DESTRUIR O
CAPITAL, COMO ESCREVI EM MEU LIVRO”. O OPPORTUNITY SERIA A INCORPORACAO
DO QUE HA DE MAIS NOCIVO NA HUMANIDADE. E REVELOU QUE PARA LIVRAR O
PAIS DESSE PROBLEMA TEM LANGADO MAO DE TODOS OS RECURSOS. ”JA FUI A
CVM, A CPI po BANESTADO, A ADVOCACIA-GERAL DA UNIAO, AO SENADO, A
CONTROLADORIA-GERAL DA UNIAO E VOU ONDE PUDER IR PARA CUMPRIR A MINHA
MISSAO” .

DEPOIS DE MANDAR A ACAO, LUIZ FRANCISCO AFIRMOU QUE A PUBLICACAO
DA MESMA NAO ESTAVA AUTORIZADA E QUE O ENVIO SERVIU APENAS PARA QUE SE
PRODUZISSE UMA NOTICIA A RESPEITO. ”VOU TIRAR ATE O ULTIMO TOSTAO DE
VOCES SE O SITE PUBLICAR ESSA HISTORIA”, AVISOU ELE. ”NAO PRA MIM, QUE NAO
QUERO DINHEIRO, MAS PARA UM ASILO DE CEGOS”, ACRESCENTOU, COMPLETANDO
QUE A ” A PARTIR DE AGORA AS PORTAS DO MINISTERIO PUBLICO ESTARAO FECHADAS
PARA VOCES”.

A REPORTAGEM PROCUROU O EMPRESARIO LUIZ ROBERTO DEMARCO E SEU
ADVOGADO, MARCELO ELLIAS, MAS NENHUM DOS DOIS RESPONDEU AOS PEDIDOS E
RECADOS DEIXADOS PELA REVISTA. AO PRIMEIRO POR MEIO DE SUA SECRETARIA,
MAGNA. AO SEGUNDO, PELO CELULAR.

CENAS INSOLITAS

EM UM PRIMEIRO MOMENTO, LUIZ FRANCISCO CONVIDOU A REPORTAGEM
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PARA VERIFICAR SE, EM SEU COMPUTADOR, HAVERIA ALGUM VESTIGIO DE ARQUIVO
PRODUZIDO FORA DA PROCURADORIA.

AO SER PROCURADO, EM BRASILIA, PELO CORRESPONDENTE DA REVISTA CON-
SULTOR JURIDICO, VICENTE DIANEZI, O PROCURADOR ADOTOU UMA ATITUDE INCO-
MUM E INEDITA EM SUA HISTORIA. NAO PERMITIU A ENTRADA EM SUA SALA.

PELA PRIMEIRA VEZ, RECUSOU-SE A RECEBER UM JORNALISTA EM SEU GABI-
NETE. AFINAL, OS ANAIS DA IMPRENSA REGISTRAM ATOS DO PROCURADOR COMO
O DE TER PEGADO EMPRESTADO O GRAVADOR DO JORNALISTA ANDREI MEIRELLES
PARA GRAVAR, ATRAVES DA DIVISORIA DO GABINETE CONTIGUO SUA RUMOROSA CON-
VERSA COM O SENADOR ANTONIO CARLOS MAGALHAES, QUATRO ANOS ATRAS.

”SO CONVERSO COM JORNALISTAS INVESTIGATIVOS E NAO SEI QUEM SAO VOCES”,
DISSE PELO TELEFONE AO RAMAL DA PORTARIA. ACRESCENTOU QUE PODERIA NOS
RECEBER NA QUARTA-FEIRA, DIA 8, QUANDO APRESENTARIA TODA A DOCUMENTACAO
DE TRES ANOS PARA CA DO CASO PREVI/OPPORTUNITTY. FOI-LHE SOLICITADO
ENTAO QUE APENAS ENVIASSE PARA O SAGUAO A COPIA DE QUALQUER OUTRA PETICAO
GRAVADA NA FONTE ESTRANGELO EDESSA, A MESMA DA ACAO CIVIL. ESSA FONTE,
POUCO USADA, COSTUMA SER ENCONTRADA EM EMPRESAS DE INFORMATICA, COMO
A NEXXY.

COMO NAO TINHA A FONTE EM SEU COMPUTADOR, MANDOU POR INTERMEDIO
DE SUA ASSISTENTE, A COPIA DE UM OFIiCIO, DATADO DE 1999, MAS A FONTE ERA
ARIAL. DIRIGIU-SE ENTAO AO SAGUAO. RECUSOU-SE A ESTENDER A MAO AO JORNA-
LISTA. MUITO ALTERADO, FOI DIZENDO QUE SUA LUTA ERA PELOS DIREITOS HUMA-
NOS, PELOS POBRES E CONTRA O CAPITAL. O PROCURADOR FALAVA ALTO, BORRIFAVA
SALIVA E ENVOLVENDO TODA ESSA EMOCAO CUSPIU A OBTURACAO QUE PASSOU PRO-
CURAR NO CHAO, DO ALTO DE SEUS CERCA DE 1M80 DE ALTURA.

”"NINGUEM VAI MACULAR A MINHA IMAGEM.SE TENTAREM ISSO, VOU A JUSTIGA
BUSCAR TOSTAO POR TOSTAO E DAREI PARA O HOSPITAL DA HANSENIASE”. DE
POUCO ADIANTOU EXPLICAR QUE A UNICA INTENCAO ERA A DE ENCONTRAR UMA
EXPLICACAO PARA AQUELA FONTE DE TEXTO INCOMUM NAS PETICOES OFICIAIS.
"TALVEZ SEJA COISA DO MARCELO ELLIAS QUE SEMPRE VEM AQUI. ELE PODE TER
TRAZIDO UM DISQUETE”. INDAGADO SOBRE A FREQUENCIA COM QUE SE AVISTA COM
MARCELO ELLIAS, RECUSOU-SE A RESPONDER. ELE ESTEVE AQUI ESTE ANO? 7 SIM,
ESTEVE”. QUANDO FOI A ULTIMA VEZ? NADA RESPONDEU. DISSE APENAS QUE
ELLIAS ERA ADVOGADO DA PREVI.

MAIS RAIVOSO AINDA DISSE QUE RECEBEU A INFORMACAO ”"NA SEMANA PAS-

SADA”DE QUE 0 CONSULTOR JURIDICO ERA ” PATROCINADO PELO GRUPO OPPORTU-
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NITY”. ”?ESTOU INVESTIGANDO”, ACRESCENTOU.” NAO SAO VOCES QUE VAO MACU-
LAR A MINHA IMAGEM... EU VIVO DO MINGUADO SALARIO QUE RECEBO AQUI..”. E
DIRIGIU-SE AO ELEVADOR, RETIRANDO-SE, FALANDO ALTO: "NAO TENHO NADA COM

A NEXXY CAPITAL. EU SOU CONTRA O CAPITAL”.[JURO5]

D.3 Exemplo de uma Coluna Inteira - Base de dados

AEB PREVE SUPERAVIT DE US$ 42 BILHOES, NA BALANGA - 28/08/05

O RITMO CRESCENTE DAS EXPORTAGOES NA BALANCA COMERCIAL BRASILEIRA
LEVOU A ASSOCIAGAO DE COMERCIO EXTERIOR DO BRASIL (AEB) A AMPLIAREM
CERCA DE US$ 10 BILHOES SUA ESTIMATIVA DE SUPERAVIT PARA 2005, DE US$
32,113 BILHOES PARA USS$ 42,133 BILHOES. SEGUNDO A ENTIDADE, AS VENDAS
EXTERNAS DEVEM CHEGAR A US$ 114,555 BILHOES, MANTENDO O REGISTRO ANUAL
DE RECORDES HISTORICOS QUE COMECOU EM 2000. A AEB PROJETA, AINDA, US$
72,422 BILHOES EM IMPORTACOES.

PARA O VICE-PRESIDENTE DA AEB, JOSE AUGUSTO DE CASTRO, NO CASO
DAS COMPRAS EXTERNAS, QUE TAMBEM DEVERAO BATER UM NOVO RECORDE, O RE-
SULTADO PODE SER DECEPCIONANTE. ISTO PORQUE O AUMENTO PREVISTO, DE US$
62,782 BILHOES EM 2004 PARA USS$ 72,422 BILHOES EM 2005, DEVE-SE, PRINCI-
PALMENTE, A VALORIZAGAO CAMBIAL, QUE PERMITE UM CENARIO ALTAMENTE FA-
VORAVEL AS IMPORTACOES, E NAO AO AQUECIMENTO DA DEMANDA INTERNA.

ILUSTRANDO A DECEPCAO COM AS COMPRAS NO EXTERIOR, O MONTANTE ES-
TIMADO DE US$ 14,884 BILHOES PARA A AQUISICAO DE BENS DE CAPITAL E INFERIOR
AOS VALORES RECORDES DE US$ 16 BILHOES EM 1997 E US$ 16,057 BILHOES EM
1998, DESTACOU CASTRO.

“A VALORIZAGAO CAMBIAL, QUE PODERIA AJUDAR AS IMPORTAQOES, SOFRE
INFLUENCIA NEGATIVA DO BAIXO NIVEL DE DEMANDA DOMESTICA”, DISSE O VICE-
PRESIDENTE DA AEB.

ELE AFIRMOU QUE, POR OUTRO LADO, O MERCADO MUNDIAL ESTA AQUE-
CIDO. ISSO PERMITE A MANUTENGCAO DA ELEVADA DEMANDA EXTERNA E DAS ALTAS
COTACOES INTERNACIONAIS DAS COMMODITIES EXPORTADAS PELO BRASIL.

CONFLITOS COM A CHINA

AS NEGOCIACOES ENTRE BRASIL E CHINA, RELACIONADAS AO COMERCIO BI-
LATERAL, ESTAO PRONTAS PARA COMECAR. O MINISTRO DO COMERCIO CHINES,
Bo XILAI, RESPONDEU A CARTA DO MINISTRO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA

E COMERCIO EXTERIOR, LUIZ FERNANDO FURLAN, ENCAMINHADA EM JULHO. NO
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DOCUMENTO, BO XILAI SE DIZ DISPOSTO A NEGOCIAR COM O GOVERNO BRASILEIRO,
BEM COMO “PROMOVER A RESOLUCAO ADEQUADA DOS PROBLEMAS, QUE AMBAS AS
PARTES ESTAO ATENTAS”. O ENCONTRO ENTRE OS DOIS MINISTROS DEVERA ACON-
TECER NA SEGUNDA QUINZENA DE SETEMBRO, EM PEQUIM, NA CHINA.

O SECRETARIO INTERINO DE COMERCIO EXTERIOR, ARMANDO MEZIAT, IN-
FORMOU QUE UMA MISSAO TECNICA, COORDENADA POR ELE E POR MEMBROS DO
MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, VIAJARA NA PRIMEIRA QUINZENA DE SETEM-
BRO PARA INICIAR AS NEGOCIACOES COM OS CHINESES. “O GRANDE OBJETIVO E
ESTREITAR AS RELACOES ENTRE BRASIL E CHINA”, INFORMOU O SECRETARIO.

SEGUNDO MEZIAT, AS CONVERSAS COM OS SETORES QUE SE SENTEM PRE-
JUDICADOS, COMO TEXTIL E CALCADOS, JA COMECARAM E QUE, ATE A PROXIMA
SEGUNDA-FEIRA (29/08), ESSES SEGMENTOS TEM QUE ENCAMINHAR DADOS AO MDIC
QUE COMPROVEM O DANO QUE AS IMPORTACOES CHINESAS ESTAO OCASIONANDO PARA
SUA INDUSTRIA. ELE EXPLICOU QUE A IDEIA E LEVAR ESSES NUMEROS PARA QUE OS
CHINESES AUTO-LIMITEM SUAS EXPORTAGOES PARA O BRASIL, NOS SETORES QUE HOU-
VER NECESSIDADE. “A CARTA DEMONSTRA UMA BOA VONTADE DO GOVERNO CHINES
EM RECEBER AS QUEIXAS BRASILEIRAS, BUSCANDO SOLUCIONA-LAS”, COMENTOU.

MEZIAT LEMBROU AINDA QUE A PUBLICACAO DO DECRETO QUE REGULA-
MENTA A SALVAGUARDA ESPECIFICA PARA A CHINA CONTINUARA SEGUINDO SEU CA-
MINHO NORMAL. “AS REUNIOES COM OS CHINESES ACONTECEM INDEPENDENTE DA
PUBLICAGAO DO DECRETO”, AFIRMOU MEZIAT.

BRASIL EM HAVANA

SERA REALIZADA ENTRE OS DIAS 31 DE OUTUBRO E 5 DE NOVEMBRO DE 2005,
NO EXPOCUBA, EM HAVANA, CUBA, A 23.* FEIRA INTERNACIONAL DE HAVANA. A
FEIRA E REALIZADA HA 22 ANOS NO MERCADO CARIBENHO E CENTRO-AMERICANO
E REPRESENTA UM IMPORTANTE MEIO DE PROSPECCAO E INTRODUGAO DE PRODU-
TOS BRASILEIROS NAQUELA REGIAO. A FIHAV E UM IMPORTANTE INSTRUMENTO
DE LIGAGAO DE PROMOCAO DE PRODUTOS DE EXPORTACAO E TAMBEM TEM CON-
TRIBUIDO PARA ESTREITAR AS RELACOES COMERCIAIS ENTRE PAISES, ALEM DE OFE-
RECER AS EMPRESAS BRASILEIRAS PARTICIPANTES OPORTUNIDADE DE INSERI-LAS E
CONSOLIDA-LAS NO MERCADO CUBANO.

DURANTE A REALIZAGCAO DA ULTIMA EDICAO DA FIHAV, AS TRANSACOES
COMERCIAIS ALCANCARAM A CIFRA DE US$ 247 MILHOES DE DOLARES. A FEIRA
CONTEMPLA OS SEGUINTES SEGMENTOS: ALIMENTOS IN NATURA E PROCESSADOS,
ARTIGOS DE VESTUARIO, CALCADOS E ACESSORIOS, BEBIDAS EM GERAL, CARNES E

DERIVADOS, CERAMICA DECORATIVA E UTILITARIA E PISOS, EQUIPAMENTOS E INSTRU-
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MENTOS PARA LABORATORIOS, EQUIPAMENTOS MEDICOS E DENTARIOS, EQUIPAMEN-
TOS, PARTES E PECAS PARA INDUSTRIA ACUCAREIRA, EQUIPAMENTOS, PERIFERICOS
E INSUMOS PARA INFORMATICA, FERRAMENTAS EM GERAL, FRUTAS IN NATURA, EM
MASSAS OU CALDAS, MAQUINAS E EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA, COMERCIO E
AGRICULTURA, MATERIAIS DE CONSTRUGCAO, MATERIAIS ELETRICOS DE ALTA E BAIXA
TENSAO, MOVEIS E ARTIGOS PARA DECORACAO, PAPEL PARA GRAFICAS, PRODUTOS
PARA HIGIENE E LIMPEZA, TINTAS E VERNIZES, UTILIDADES DOMESTICAS E VE{CULOS
E EQUIPAMENTOS PARA TRANSPORTE.

A AGENCIA DE PROMOGAO DE EXPORTACOES E INVESTIMENTOS - APEX-
BRASIL ORGANIZARA E APOIARA FINANCEIRAMENTE A FEIRA. O BENEFICIO CONCE-
DIDO CHEGARA A 70% DO VALOR TOTAL DO EVENTO. A EMPRESA EXPOSITORA JA SE
BENEFICIA DO APOIO FINANCEIRO AO PAGAR SUA PARTICIPAGCAO A FRANCA EVENTOS
E NEGOCIOS INTERNACIONAIS LTDA., EMPRESA REPRESENTANTE OFICIAL DA FIHAV
E CONTRATADA PELA APEX-BRASIL PARA A REALIZAGAO DA ARREGIMENTAGAO DE
EMPRESAS E ORGANIZAGAO DA FEIRA. O PAGAMENTO DESTA PARTICIPAGAO E A CON-
TRAPARTIDA DA EMPRESA PARA O EVENTO. PARA PARTICIPAR, ENTRE EM CONTATO
COM A ORGANIZADORA OFICIAL POR MEIO DOS CONTATOS: NILTON FRANGA (27)
3324-3606 ou (27) 8111-8065 OU FRANCAONLINEQTERRA.COM.BR; TATIANA: (11)

3259-6466 OU FREEDOM- FRANCAQYAHOO.COM.
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