Pontificia Universidade Catdlica do Parana
Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia
Curso de Engenharia de Computagao
PA Projeto e Analise de Algoritmos

Terceira Avaliacao
22 de Junho de 2006

OBSERVACOES IMPORTANTES
e Leia com atencdo o enunciado das questdes e responda de maneira adequada.

e Para serem consideradas, as respostas deverdo estar completas e legiveis. Apresente sempre os passos intermediarios e ndo
somente a resposta.

¢ A prova tera duracéo de trés aulas (150 minutos) iniciando as 12:30 e terminando as 15:00.
e E permitido consultar somente uma folha A4 com anotagdes. Estas anotagdes ndo podem conter exercicios resolvidos, somente
teoria. Nao sera permitido o empréstimo ou troca desta folha de anotacdes durante a prova.

QUESTAO 1 [3 pontos] Resolva a seguinte instancia do problema da mochila n&o fracionaria considerando que a capacidade da
mochila € W =6kg usando:

a) Estratégia Gulosa. Apresente o desenvolvimento passo a passo indicando qual item é adicionado a solugdo em cada passo e
qual o peso e valor acumulado na mochila até a obtengéo da solugéo final [1 ponto].

b) Algoritmo Branch and Bound. Construa a arvore estado-espaco e_indigue por numeros sobre 0os nds da arvore a ordem em que
eles sdo gerados. Dentro de cada né indique o peso parcial inserido na mochila (w), o valor parcial inserido na mochila (v) assim
como o valor do limite. Indique também qual o critério de poda/corte de um né da arvore quando pertinente. Note que esta questao
sera avaliada pela construcédo da arvore estado—espaco. Dica: ub = v; + (W-w) vis1/wi+1 [2 pontos].

Item Valor Peso Relagéo
(i) (V) (w) Valor / Peso
1 $25 3 8,33
2 $20 2 10
3 $15 1 15
4 $40 3 13,33
5 $50 4 12,50

Obs: O problema da mochila 0—1: Dados n itens cujo valor (v) e peso (w) sdo conhecidos (e.g. o item i vale $v; e pesa w; quilos),
encontrar o subconjunto mais valioso de itens com peso total < W. Temos que ou pegar ou ndo pegar um item. Ndo podemos pegar
somente uma parte dele.

QUESTAO 2 [2 pontos] Resolva a seguinte instancia do problema do caixeiro viajante utilizando um algoritmo aproximado.

a) Proponha um algoritmo aproximado para resolver este problema. Explique quais sdo os passos executados por ele [0.5pontos].
b) Mostre a resolugéo do problema através do seu algoritmo proposto no item (a) [1 ponto].

¢) Qual a heuristica utilizada em seu algoritmo? [0.25pontos]

d) Seu algoritmo leva a uma solugdo exata para o problema? [0.25pontos]

QUESTAO 3 [1 ponto] Responda de maneira clara e objetiva as seguintes questdes:

a) O que é o limite inferior de um problema? Explique. [0.2 pontos]

b) Qual aimportancia de se conhecer o limite inferior de um problema? Explique. [0.2 pontos]

¢) Qual aimplicagéo para a ciéncia da computacéo se fosse provado que P=NP? Explique. [0.2 pontos]

d) O que é uma heuristica? Explique. [0.2 pontos]

e) Como podemos saber se um algoritmo aproximado leva a uma solugédo exata de um problema? Explique. [0.2 pontos]
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QUESTAO 4 [2 pontos] Determine a subseqiiéncia comum mais longa de X = X{n =<1,0,0,1>eY= Yln =<0,1,0,1,1>
utilizando programacédo dinamica. Construa a tabela de custos c[0...m,0....n] cujas entradas s&o calculadas em ordem de linha
principal. Construa também a tabela b[1...m, 1...n] onde os elementos apontam para a entrada na tabela correspondente a solugéo
6tima do subproblema ao se calcular c[ i, j ].

Dica: Construa somente uma tabela incluindo tanto os valores de custos quanto a “diregédo da solugdo étima” (em anexo).
Dica: Utilize os algoritmos dados a seguir.

LCS-LENGTH(X,Y) PRINT-LCS (b, X, i, j)
1 m <« length[X] 1 ifi=0o0rj=0
2 n <« length[Y] 2 . th'en_ return
3 fori < 1tom 3 ifbli, jl="\"

4 then PRINT-LCS (b, X,i — 1, j — 1)

5 print x;

6

7

8

4 do c[i,0] <0
5 forj < Oton P
6 do c[0, j] « 0 elseif b[i, j] = “1”
7 fori < 1tom then PRINT-LCS (b, X,i — 1, j)
g I R else PRINT-LCS (b, X, i, j — 1)
9 doifx; = y;
10 thencli, j] < cli —1,j —1]+1 i 0 1 2 3 4
11 bli, j1 « “N” :
12 else if cli — 1, j] > cli, j — 1] i y |0]1 1011
13 then c[i, j] < c[i — 1, j] 0 «
14 bli, j] < “47 '
15 else c[i, j] < c[i, j — 1] ; 1
16 bli, j] « “«”
17 return c and b
2 0
3 0
4 1

QUESTAO 5 [2 pontos] Aplique o algoritmo backtracking para resolver o problema das n rainhas considerando n=5. O problema das
n rainhas consiste em colocar n rainhas em um tabuleiro de xadrez n por n de modo que duas delas ndo estejam na mesma linha,
coluna ou diagonal.

a) Expliqgue como o algoritmo backtracking pode ser utilizado para resolver este problema [0.5pontos] ?
b) Construa a arvore estado-espaco e indique por nimeros sobre os nds da arvore a ordem em que os nos séo gerados. Construa
a arvore até encontrar uma solugéo valida para o problema [1.5pontos].

Obs: Os pontos relativos a esta questédo correspondem a construgao correta da arvore estado—espaco.
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