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| Simulacdo (1)

= O método de simulagédo é empregado com grande
‘ | sucesso como elemento auxiliar na tomada de
‘ decisdo, no planejamento a médio e longo prazo e
em situagdes que envolvem custos e riscos
‘ H elevados.
= “Simulagdo é a tentativa cientifica que consiste em
realizar uma reprodugéo artificial, chamada modelo,
de um fendmeno real que se deseja estudar e
observar o comportamento.” [DRO 93]
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‘ L Simulagéo (3)

Beahduide

- |

* i]llsc-rv'.a.v;-.'-:s"
. -

Muodelagem

Avahagio do
Madelo

| Samningin -

Fa

1

Sumaério

= Simulacéo

= Inteligéncia Avrtificial Distribuida e
Sistemas Multiagentes

= Andlise de Ambientes de Simulagéo

m Estudo Comparativo entre os
Ambientes Analisados

= Bibliografia

Ry

Simulagéo (2)

= Simulagdo Computacional :significa construir
programas de computador (software) que
‘representem’ o sistema do mundo real em questédo e
‘imitem’ seu funcionamento.

= Etapas da Simulagéo:
— Etapa de Modelagem: construir o modelo
— Etapa de Experimento: aplicar variagdes sobre o modelo

construido, realizando alteragdes

— Etapa de Validagédo: comparar dados obtidos com o modelo
e arealidade.

1

Inteligéncia Artificial Distribuida (1)

= A Inteligéncia Artificial Distribuida (IAD) estuda a
concepgao de sistemas compostos de agentes
artificiais e agentes humanos na resolucéo de tarefas
de um grupo. Um dos objetivos da IAD é construir
sistemas capazes de solucionar problemas de forma
cooperativa [FRO 97].

Em IAD o foco esta na integracdo de agentes, 0s
quais cooperam entre si a fim de alcancar um
objetivo comum [PER 97].




‘ L Inteligéncia Artificia Distribuida (2)

B Motivagdes da distribuicdo de sistemas inteligentes
[BIT 98]:
I | — reducdo de custos
— aumento de eficiéncia e velocidade
‘ — integragio entre computadores e sistemas de diversas
redes

‘ H B Inteligéncia artificial classica: modelo de inteligéncia
no comportamento individual humano, cuja énfase é
colocada em representagdo de conhecimento e
métodos de inferéncia.

= |AD: comportamento social, sendo a énfase em
acdes e interagdes entre agentes [FRO 99] [FRO 97].
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‘ L Sistemas Multiagentes

‘ = SMA: estuda o comportamento de um conjunto de
I | agentes auténomos com diferentes caracteristicas,
‘ evoluindo em um ambiente comum. Estes agentes
interagem com outros agentes, com o objetivo de
‘ H realizar suas tarefas de modo cooperativo,
compartilhando informagdes, evitando conflitos,
coordenando a execucdo de atividades [FRO 99].
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Agentes

— Agentes: novo paradigma de programacao que
contempla a distribui¢do, a autonomia, a flexibilidade
e a heterogeneidade.

— “Chama-se de agente uma entidade abstrata que é
capaz de agir sobre ela mesma e sobre seu proprio
ambiente, que dispde de uma representagao parcial
deste ambiente, e que, em um universo multiagentes,
pode comunicar-se com outros agentes, e cujo
comportamento é conseqiiéncia de suas
observacdes, de seu conhecimento e das interagdes
com outros agentes.” [ALV 97]

‘ L Simulagdo Baseada em Agentes (2)

simulacéo utilizando SMA:

— paralelismo

— modelos de agentes sofisticados
— parametros

— atualizagbes
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Simulagdo Baseada em Agentes (1)

= O fendmeno real é decomposto em um conjunto de
elementos e em suas interagdes. Cada elemento é
modelado como um agente e o modelo geral é o
resultado das intera¢fes entre estes agentes.

= Modelar um fendmeno sobre a perspectiva de um
SMA pode ser visualizada nas seguintes etapas
[FRO 99]:
— decompor o fendmeno em um conjunto de elementos

autdnomos;

modelar cada um dos elementos como um agente, definindo

seu co~nhecimento, funcBes, comportamento e modos de

interacéo;

definir o ambiente dos agentes;

— definir quais agentes possuem a capacidade de &ao e
comunicag&o.
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Propriedades Desgjaveis em Simulacdo
Baseada em Agentes

= |dentificar claramente os agentes, suas atividades e
seus componentes dentro do ambiente;

= Lembrar que agentes possuem um comportamento
nao-trivial. Agentes mais simples sdo implementados
de forma mais eficiente em uma linguagem orientada
a agentes. Quanto mais simples a estrutura de cada
agente, melhor para o sistema, pois o foco da
modelagem deve ser o comportamento e as
interac6es dos agentes, e ndo suas habilidades
internas;

= Deve haver uma descricdo do sistema do agente e
do ambiente em que o agente se posiciona, pois iSso
facilita a implementagdo e a solugdo de possiveis
erros.




| ‘ Ambientes de Simulagdo Baseados em
- Agentes (1)

‘ = Ambientes de simulac&o séo softwares que buscam
| | reproduzir alguma situagao real de forma
computacional. Estes ambientes ndo possuem as
\ mesmas funcionalidades e caracteristicas dos
ambientes de desenvolvimento de sistemas para
‘ H agentes. Nos ambientes de desenvolvimento, o
objetivo é auxiliar na constru¢&o do agente
propriamente dito, facilitando a implementagéo de
Varios aspectos, como a comunicagéo e a
coordenagéo.
= Ambientes estudados: SIEME, SWARM, SeSAm e
SIMULA.

Ambientes de Simulagdo Baseados em
= Agentes (2)

= SIEME: Simulateur Evénementiel Multi-Entités, do
laboratério Laforia da Universidade Paris 6. Tem
como objetivo deste sistema ¢é facilitar a descrigédo de
um modelo multiagente.

Modelagem baseada em eventos:

— asimulag&o é um evento discreto, envolvendo as regras de
ambiente geradas. O simulador determina, dependendo das
equag des de condicéo, quando as regras seréo verdadeiras.
Apobs, 0s eventos correspondentes aos eventos das regras
séo inseridos em uma fila para execucao.

| ‘ Ambientes de Simulagdo Baseados em
- Agentes (3)
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Ambientes de Simulagdo Baseados em
Agentes (4)

= SWARM: desenvolvido na Universidade de Santa Fé,
nos Estados Unidos. Este sistema é uma plataforma
de software multiagente para a simulagé&o de
sistemas adaptativos.

Os individuos (agentes) séo relativamente simples,
porém, uma colecdo de individuos, ou grupos, pode
ser bastante complexa.

Pode-se desenvolver implementagdes paralelas, pois
SWARM possui agentes genéricos em uma grande
biblioteca de desenvolvimento e anélise e um kernel
que possibilita esta finalidade.

| ‘ Ambientes de Simulagdo Baseados em
'~ Agentes (6)

m SeSAm (Shell for Simulated Agent Systems) foi
desenvolvido no Departamento de Inteligéncia
Avrtificial e Ciéncia da Computag&o Aplicada da
Universidade de Wuzburg, Alemanha. Tem como
foco facilitar a construg@o de modelos complexos.

H = Para facilitar a implementagdo da simulagéo é
definido um conjunto de primitivas para utilizag&o.
Isso soluciona dois problemas: o usuério pode ter um
controle maior do sistema e a implementagédo é
realizada em um nivel maior de abstragdo. Um
exemplo de primitiva € MOVE-ONE-STEP, utilizada

\‘ |
I para que o agente se movimente um passo na

direcdo especificada em sua sintaxe.
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Ambientes de Simulagdo Baseados em
Agentes (7)

= Utilizando estas primitivas, a implementagdo se torna
mais transparente e funcional, necessitando de
apenas algumas nog¢des basicas de programacéo
para a implementag&o do sistema.

= Atividades Baseadas em Fases: associada ao
comportamento do agente. Um agente interpreta
num P passo as percepgdes e updatings de seus
dados internos. Em uma 22 fase seleciona-se a
préxima agéo, de acordo com os objetivos e o estado
interno do agente. Na 32 fase as a¢des selecionadas
sdo executadas.
— A 22 fase é a mais complicada e tem custo maior, pois é na

selecéo que se determina o comportamento do agente.
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Ambientes de Simulagdo Baseados em
Agentes (8)
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Ambientes de Simulagdo Baseados em
Agentes (10)

= Existem comportamentos pré-definidos, objetivando
facilitar o desenvolvimento de SMA no ambiente
SIMULA.

= Pode-se desenvolver comportamentos néo
disponiveis no conjunto de comportamentos pré-
definidos, utilizando programagdo convencional,
exigindo conhecimento de detalhes de
implementagdo e estrutura de dados da linguagem
na qual o ambiente foi desenvolvido.

= Existem trés classes de comportamentos pré-
definidos no SIMULA:
— Comportamentos ativos
— Comportamentos passivos
— Comportamentos de estado

Ambientes de Simulagdo Baseados em
Agentes (12)

= SIMULA ++: utilizagdo de regras de evolugéo
(algoritmos genéticos).

= Caracteristicas principais de diferenciagéo ao
SIMULA:

— defini¢do do comportamento: regras de comportamento néo
séo estaticas, podendo sofrer modificacdes dinAmicas, em
tempo de execugao.

— evolugdo e adaptabilidade: adaptabilidade que o conjunto de
regras do agente possui ao ambiente. Esta adaptabilidade é
o resultado do uso de algoritmos de evolucéo, através de
operagdes de recombinacdo e mutagéo realizadas no
conjunto inicial de regras de cada agente.

Ambientes de Simulagdo Baseados em
Agentes (9)

= SIMULA (Sistema Multiagente Reativo) foi
desenvolvido no Instituto de Informatica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. O
objetivo é a criagdo de aplicagdes baseadas em
agentes através de elementos de uma interface
gréfica, permitindo ao usuario determinar os agentes
envolvidos no problema e como sera o processo de
resolucdo do mesmo.

Foi desenvolvido para atender usuarios com
conhecimento na tecnologia de agentes. O objetivo
foi diminuir o esforgo de programacéo do usuario na
criagdo de aplicagdes. Tenta estimular os usuarios
no projeto de novos sistemas com o uso de agentes.

Ambientes de Simulagdo Baseados em
Agentes (11)
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Estudo Comparativo entre os Ambientes

] Analisados (1)
u
i « SWARM: C
* SIMULA: C++/ Java
* SESAM: Lisp

» SIEME: SmallTalk / Java

= Paralelismo
*« SWARM e SIEME suportam o paralelismo

« Primitivas Pré-definidas: SWARM, SIMULA e SESAM.




Estudo Comparativo entre os Ambientes

& lisados (2) Interface SIEME

® Tipos de Agentes
« Todos utilizam agentes reativos
= Facilidades

:
Il

‘ ‘ « SESAM possui a maior quantidade de recursos, seguido H I ]
do SWARM
]
= [nterface
‘ * SIMULA e SESAM possuem as melhores interfaces. |

SWARM possui, por enquanto, interface por linha de
comando.
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