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Formacao de Coalizao

* Um ou mais grupos de agentes (“coalizbes”)
deliberadamente se reunem para determinar, conjuntamente,
suas agoes.

* Esta relacionado com a Teoria dos Jogos;

e O equilibrio de Nash € um conceito fundamental na teoria
dos jogos e o metodo mais amplamente utilizado de prever
o resultado de uma interagao estratéegica;

 Um jogo (de forma estratégica ou normal) consiste nos
seguintes trés elementos:

° um conjunto de jogadores,

° um conjunto de a¢oes (ou estrategias) disponiveis para cada
jogador;e
> uma fungao de recompensa (ou utilidade) para cada jogador.
o http://www.columbia.edu/~rs328/NashEquilibrium.pdf



Formacao de Coalizao

* O equilibrio de Nash € a solugao para um
jogo em que dois ou mais jogadores tem
uma estrategia, € com cada participante
considerando a escolha de um adversario,
ele nao tem incentivo, nada a ganhar,
mudando sua estrategia.

* No "Nash Equilibrium", a estratégia de cada
jogador e ideal quando se considera as
decisoes de outros jogadores. Cada jogador
ganha porque todo mundo obtem o
resultado desejado.
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Introducao

* A internet das coisas (loT) € um topico
emergente de grande importancia técnica,
social e economica.

* Projecoes para o impacto da loT na
Internet e na economia sao
Impressionantes

° Previsao de ate 100 bilhoes de dispositivos de
loT conectados; e

> um impacto economico global de mais de US
| | trilhoes ate 2025;



Introducao

* loT apresenta varios desafios
tecnologicos significativos que poderiam
impedir o aproveitamento de seus
beneficios potenciais.

° a conectividade dos dispositivos em uma
ampla gama de aplicagoes de loT;



Introducao

* A comunicacao Machine-to-Machine
(M2M) fornece a loT a conectividade,
contando com comunicagao ponto-a-
ponto usando modulos de hardware
incorporados nos dispositivos M2M e
redes sem fio.



Contribuigcoes do Artigo

* Propor uma estrutura formacgao de
coalizoes entre dispositivos loT sem fio
considerando-se:

e Primeiro:

interesse de interacoes entre dispositivos nos
quais seus niveis de energia sao explorados no
sentido de formar coalizoes;

Considerar a proximidade fisica e a qualidade do
canal de comunicacao;

Determinar um cabecga de coalizao para cada
coalizao em uma janela de timeslots;



Contribuigcoes do Artigo

° Segundo:
> QoS dos dispositivos M2M

Cada dispositivo tem como objetivo a maximizagao
de sua atividade de maneira egoista para
comprimento de suas fungoes de QoS;

Determinar a potéencia de transmissao ideal de cada
dispositivo loT sem fio;



ll- Modelo do Sistema

e Foram considerados:

> Uma rede de comunicacao Long Term
Evolution (LTE)/LTE — Advanced Maquina a
Maquina (M2M) composta por um Envolved
NB (eNB) e

° Sensores, atuadores, etc.

> Considerou-se a comunicacao direta M2M;



lll-Interesse, Energia e Lagos Fisicos

em Comunicacao M2M

e Dentro de uma aplicagao loT, os
dispositivos M2M tem interesses
diferentes para interagir uns com os
outros;
> exemplos: termostatos inteligentes, luzes

conectadas, sensores de geladeira inteligentes,
sensores de trava de porta inteligentes, etc..



lll-Interesse, Energia e Lagos Fisicos
em Comunicacao M2M
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lll-Interesse, Energia e Lagos Fisicos

em Comunicacao M2M

* A.Interesse de comunicacao entre
dispositivos loT sem fio

> Os lagos de interesse medem a forga (fracas
ou fortes) da relagao entre dispositivos M2M
relacionados entre si para uma aplicagao
especifica de loT;

> Portanto, links de comunicacao M2M
confiaveis sao estabelecidos dentro de um
grupo de dispositivos M2M para transmissao
de dados com eficiéncia energética.



lll-Interesse, Energia e Lagos Fisicos

em Comunicacao M2M

* A.Interesse de comunicacao entre
dispositivos loT sem fio

° lagos de interesse entre os dispositivos sem
fio loT M € representado por uma matriz
simetrica

{ im,m' }\M XM |

° Valores proximos a zero correspondem a
menor interesse e proximos a um, maior
Interesse em se comunicar;



lll-Interesse, Energia e Lagos Fisicos

em Comunicacao M2M
e B — Disponibilidade de Energia
e Considera-se a sua disponibilidade de

energia no processo de formagao da
coalizao e selecao da cabeca de coalizao.

* A cabeca de coalizao deve mudar
periodicamente a fim de garantir a
imparcialidade entre os dispositivos loT
sem fio.



lll-Interesse, Energia e Fisica em

Comunicacao M2M
e B — Disponibilidade de Energia

> A energia disponivel de cada dispositivo loT
sem fio € representada porE_. , mU M

> Cada dispositivo loT sem fio € caracterizado
por um indicador de disponibilidade de
energia (EA), a saber,

EA_ = Eon

m
max{ E .
DMDM{ m }




lll-Interesse, Energia e Lagos Fisicos
em Comunicacao M2M

» C- Ligacao Fisica
° Para estabelecer uma conexao M2M com
eficiencia energeética entre os dispositivos loT
sem fio, a proximidade fisica dos dispositivos,
bem como a qualidade de seu canal de

comunicagao, devem ser considerados, o que €
determindo pela matriz simetrica:

Q - { CIm,m' }\M XM |



IV-Formacao de Coalizao

* A.Selecao do cabeca de Coalizao

> Um lider de coalizao deve ser selecionado
entre os dispositivos loT que ja
estabeleceram a coalizao, para coletar seus
dados e reporta-los ao agregador de dados
loT / eNB e vice-versa enviar solicitacoes e /
ou comandos para os dispositivos loT sem fio.



IV-Formacao de Coalizao

* A.Selecao do “Cabeca de Coalizao”

> O Fator de Importincia (IF,) é definido para cada
dipositivo M2M mmOM ', M ' M pela equagao:

IF,=EA, Y inmPom, OMmMOM' m#m

mUM

sendo EA _ dlsponlbllldade de energia para se
comunicar com m™ dispositivos 2. inmFnn

mIM'

representa o interesse do resto dos dlsposmvos
dentro da coalizdo para se comunicar com m™
dispositivo, considerando sua proximidade fisica
bem como a qualidade de seu canal de
comunicacgao;



IV-Formacao de Coalizao

A. Selecao do “Cabeca de Coalizao”

e O cabeca de coalizao ch.da coalizaom'0O M
isto € m"dispositivos loT wireless que
tem o maior fator de importancia IF_
ou seja,

ch, =arg max{ IF_}
LM’



IV-Formacao de Coalizao

* B. Formacao Coalizao

> Considera-se os lacos de interesse e a
proximidade fisica e a qualidade do canal de
transmissao entre os dispositivos M2M;

> A disponibilidade de energia para selecionar a
coalizao.



IV-Formacao de Coalizao

* B. Formacao de Coalizao

> Os principais passos para formagao de coalizao
Sao:
|. Inicialmente foram considerados todos os
conjuntos de dipositivos loT wireless, ou seja, M,
como uma coalizao inicial, portanto M'=M

2. Para a coalizao considerada M' o cabeca de
coalizao pode ser determinado utilizando-se a

equacao |: ch, =arg max{IF}
m_M'




IV-Formacao de Coalizao

* B. Formacao Coalizao

3. Considerando o restante dos dispositivos loT na
coalizao de M’ , se as seguintes condigoes forem

verdadeiras
Im,chC = Ithr

qm,chc = qthr’ UmU M'_{Ch c}

Entdo o dipositivo loT wireless m"pertence
a mesma coalizao que ch, . Os dispositivos
que nao satisfazem as condigoes acima
formulam outra coalizao M" O M’



IV-Formacao de Coalizao

» B. Formacao de Coalizao
4. Conjunto de M'=M'-M" e seM'| >1yolte para o
passo 2.

» Com base na metodologia de formacao de
coalizao somos capazes de determinar:
a) o numero de coalizoes;

b) o ID especifico dos dispositivos M2M que
pertencem a cada coalizao, e

c) o cabega de coalizao de cada coalizao.



IV-Formacao de Coalizao

2. Cabega de coalizao para M’
ch. =argmax{ IF}
mJM'

|

3.Considera-se como
dispositivos de M’ se

I mgch, - Ithr

qm;:hC 2 qthr' UmU Ml_{Chc}

4.0

conjunto
MI = MI_MII
ese

ks

Nao

Sim




V- Eficiencia de Energia na Alocagao

de Recursos

* Adota-se o conceito de funcao de

utilidade para tratar os diversos requisitos
de QoS dos dipositivos M2M;

e Cada dispositivo M2M m,mUM estabelece
uma fungao de utilidade para estabelecer
pre-requisitos de QoS;



V- Eficiencia de Energia na Alocagao

de Recursos

* A funcao de utilidade adotada € uma funcao
continua e diferenciavel em relacao a
poténcia de transmissao P, do dispositivo
M2M e e dada da seguinte forma:

U, (Py)= et

m
sendo W a largura de banda do sistema e

representa a funcao de eficiéncia do Tm( /)
dispositivo M2M que representa a
probabilidade de sucesso na transmissao do
dispositivo M2M m pertencente ao grupo C
para seu cabega de grupo ch..




V- Eficiencia de Energia na Alocagao

de Recursos

* A poténcia de transmissao ideal P de
cada dispositivo M2M e dada pela
seguinte formula:

- 3

Max _ " |
P = miny im0 pMax:
m . Gm

\

)

sendo V|, € a unica solucao positiva da

equagao GUgF() P) _g -




V- Eficiencia de Energia na Alocagao
de Recursos

e Com base na analise apresentada, conclui-
se:

o cada dispositivo M2M pode determinar de
forma distribuida a sua poténcia de
transmissao ideal, considerando as condicoes
do canal de comunicacao, bem como o
cumprimento dos pre-requisitos de QoS.



VI. Resultados Numericos

* Propriedades da Operagao

> Area de cobertura 200mx200m e o eNB reside
no centro do quadrado;

> A duracao de cada intervalo é de 0,5 ms.;
* Sao considerados trés cenarios de operagao:

a) Interesses aleatorios entre dispositivos
M2M;

b) Melhor cenario, ou seja, dispositivos M2M
que estao proximos uns dos outros;

c) Pior cenario condi¢oes opostas em relagao
ao melhor cenario;



Resultados NUumericos
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Resultados NUumericos
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Resultados NUumericos
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VIl. Conclusao

e O problema de formagoes de coalizoes e
abordado considerando-se:

> O Interesse, energia e formagao de coalizoes
fisica e gerenciamento de recursos em aplicagoes
loT e estudado;

> O conceito de lacos de interesse entre os
dispositivos M2M e introduzido, juntamente com
seus lagos fisicos e a disponibilidade de energia
dos dispositivos M2M;

> Propoe-se um mecanismo de gerenciamento de
recursos para determinar a poténcia de
transmissao ideal para cada dispositivo M2M.



