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Funcao Lambda

* Uma funcéo lambda € uma funcdo sem nome

* Normalmente uma funcéo lambda esta associada com
uma funcdo de mapeamento

(defun funcao (lista)
(if > (length lista) 0)
(mapcar j#'(lambda (elem) (if (listp elem) elem))|lista)
(progn

(print "Lista vazia") funcéo de mapeamento ° funcéo lambda
nil)
)
)
Funcdes de Mapeamento
* Objetivo

— Simplificar o processamento de cada elemento de uma

lista
e Estrutura de chamada

(funcao-mapeamento <funcéo a executar> <lista>)

Funcéo Lambda ou nome Lista de elementos a
de uma outra fungéo ser processada
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Funcdes de Mapeamento (cont)

* (mapcar <f> <L>)

— Retorna uma lista com o mesmo tamanho de L,
onde cada elemento corresponde ao resultado da
aplicacao da funcao “f” sobre o respectivo
elemento de L

— Ex.: 2> (mapcar #'length ‘((a b) (a b c) (a)))
231)

FuncoOes de Mapeamento (cont.)

* (mapc <f><L>)
— Como mapcar mas o valor de retorno é L. Utilizada
normalmente para formatar saida no video.
— Ex.: 7> (mapc #'(lambda (x) (print (length x))) ‘((a b) (a b c)
(@)
2

3
1
((AB) (ABC) (A)
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FuncoOes de Mapeamento (cont.)

* (maplist <f> <L>)

— Aplica a funcéo “f” n vezes (n € o tamalho de “L”) primeiro
sobre a lista inteira, depois sobre o nth cdr de “L”. Retorna
o valor da aplicacao da funcao sobre os elementos de “L”.
— Ex.: 7> (maplist #'(lambda (x) (print x) (print (length x))) '(a
b c))
(ABC)
3
(BC)
2
©
1
(321)

FuncoOes de Mapeamento (cont.)

* (mapl <f><L>)
— Mesmo que “mapl”, mas o retorno € L.
— Ex.: 7> (mapl #'(lambda (x) (print x) (print (length x))) '(a b
c)
(ABC)
3
(BC)
2
©
1
(ABC)
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Macros

* Uma macro serve para construcao dinamica
de funcdes

» Diferencas entre macros e funcgoes:

— Em macros os parametros ndo séo avaliados na
chamada

— Uma macro € avaliada duas vezes: a primeira
para reconstruir o corpo da macro e a segunda
para avaliar o corpo construido da macro

— Uma macro possui apenas um comando no nivel
zero

Macros (cont)

» Exemplo de criacdo de uma macro

(defmacro meu-while (teste corpo)
(list "loop (list 'unless teste ‘(return nil)) corpo))
MEU-WHILE

?> (setq n 0)

?> (meu-while (< n 3) (progn (print n) (incf n)))
0

1

2

NIL

10
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Macros (cont)

« Exemplo de avaliacdo da macro meu-
while
(defmacro meu-while (teste corpo)

(list 'loop (list 'unless teste '(return nil))
COrpo))

?> (meu-while (< n 3) (progn (print n) (incf n)))

1° AVALIACAO
(LOOP

(UNLESS (< N 3) (RETURN NIL)) 20 AVALIACAO

(PROGN (PRINT N) (INCF N))) Resultado

1

Macros (cont)

» Verificando a expansao de uma macro (12
avaliacao)
?> (macroexpand '(meu-while (< n 3) (progn (print n)

(incf n))))

T
(BLOCK NIL
(TAGBODY

#:G512 (PROGN (UNLESS (< N 3) (RETURN NIL))
(PROGN (PRINT N) (INCF N)))

(GO #:G512)))

12
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Macros (cont)

» Notacao utilizada para simplificar o
corpo de macros:
_“\"’ “’" e “@"
(defmacro meu-while (teste &rest |corpo)

“(loop (unless ,teste (return nil))

,@corpo Indica que todos os
parametros, a partir do segundo
) serdo colocados na lista “corpo”

)

" : Introduz um texto que representa uma expressao LISP

: Recupera o valor de uma avaliagcdo (s6 pode ser usado dentro de um °)
@ Recupera todos os elementos de uma lista sem o paréntese inicial e flnal
(s6 pode ser usado sobre uma lista e dentro de um 7)

Macros (cont)

(defmacro meu-while (teste &rest corpo)
“(loop (unless ,teste (return nil))
,@corpo
)

) Agora nao precisamos do “progn”
/ Devido a utilizag&do do “&rest”

/—/%
?> (meu-while (< n 3) (print n) (incf n))

14
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Macros (cont)
* Exemplos: - 7>".0
— 2> (setq | ‘(abc)) QUOTEABE)
st - 2>(c,@)
(CABC)
(B0 —2>(c,))
-7>7 (C(ABC)
‘(AB C)
— 2> (list )
(LISTL)
— 2> (list ,))
(LIST (AB C))
15
Exercicios

Implemente as seguintes fungdes LISP usando funcdes de
mapeamento:

e ?>(soma-numero 10 ‘(0 5 10)) ;; soma um namero aos
elementos da lista
(10 15 20)
» ?>(n_numeros ‘(a 10 3f)) ;; retorna a quantidade de
numeros existente em uma lista
2
« ?>(formata ‘(a b c)) ;; formata* os elementos da lista
- (“E-A"“E-B” “E-C")

* Pesquisar a sintaxe da funcao “format” 16




Exercicios

* Implemente as seguintes macros LISP:
« 7> (Concat (a b C) (1 2 3)) : une duas listas

(ABC123)

* 7> (meu-for (i 1) (< 13) (printi) (incf 1))

} <«— Valores impressos pela macro

3 «——— Valor retornado pela macro

17

Seqguéncias

» Listas e Arrays

séo derivacdes

de Sequéncias

e LISP possui

um grande

conjunto de

funcdes para

manipular

Funcéo Significado
length Retorna o tamanho da seq.
subseq Retorna uma parte da sequéncia
replace Substitui um elemento
count Conta o n. de ocorréncias de 1 elemento
reverse Inverte a ordem da seqiiéncia
nreverse Inverte e altera a ordem da seqiiéncia
concatenate Concatena duas ou mais sequéncias
position Encontra a posicéo de um elem.
find Encontra um elemento na seq.
sort Ordena a sequéncia
search Encontra uma subseq. em uma seq.
remove Rem. o elem. e retorna uma cépia da seq. Original
delete Remove o elemento e madifica a seq. original

delete-duplicates

Remove duplicagdes

sequeéncias.

substitute Substitui um elemento

nth Retorna o elemento da lista da pos. desejada

aref Retorna o elemento da sequéncia da pos. desejada
nsubstitute Substitui um elemento e altera a seq. original

read-from-string

Transforma uma string numa expressao simb.lLéSP
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Sequéncias

* Modificadores comuns em funcdes de
sequéncias
— (remove item sequence :test #'equal)
— (find item sequence :test #'eq :key #'car)
— (position #\b “foobar” :start 2 :end 5) - 3
— (position #\b (subseq “foobar” 2 5)) > 1
— (position'a‘(a b c) :from-end t) > 0

19

Exercicios

e 1) Dada a seguinte definicao:

(setf mylist '((fhc frango)(collor tereza)
(voce nao eh a mamae)
(e por favor) (spielberg (toni ramos))
(polvo lula mariscos)))

+ Construa as listas abaixo usando qualquer fungéo que vocé tenha
aprendido até agora.

A) (frango nao por favor)

B) ((tereza collor) nao eh a mamae)
C) (collor fthe lula)

D) (spielberg nao eh a favor)

20
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Exercicios

e 2) Escreva uma funcao “achata", que recebe uma unica lista como
parametro e retorna uma lista simples contendo todos os seus
atomos:

Ex. (achata'(1 (2 (3))(45)))==>(12345)

(achata '(((((teste))))) ) ==> (teste)

. |3) Escreva uma funcdo REVERSO, que inverte os elementos de uma
ista.

Ex. (reverso'(A(BC)D(EF)))==>((EF)D(BC) A)

* 4) Escreva uma fungdo REVERSO-TOTAL, que inverte os elementos
de uma lista e inverta também, recursivamente, os elementos das
listas contidas dentro da primeira.

» Ex. (reverso-total '(A(BC)D (EF)))==>((FE)D (CB) A)

21

Exercicios

» 5) Defina funcdes LISP que resolvam os
seguintes problemas. Para muitos deles ja
existem funcdes pré-definidas que fazem o
servico. Neste caso, 0 nome da funcao pré-
definida é dado entre paréntesis.

— A) Calcule o quadrado de n apenas fazendo somas.

— B) Retorne uma lista com o ultimo elemento de uma
lista dada (last).

— C) Receba um numero variavel de parametros (um
ou mais) e construa uma lista com todos eles (list).

— D) Retorna a concatenacéo de duas listas dadas
como parametros (append).

22
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Exercicios

e EX. 5 (continuagéo)
— F) Verifique se uma lista é sublista da outra, isto €, consiste de um
trecho consecutivo da outra.

— G) Retorne a sublista contendo os n primeiros elementos de uma lista
dada.

— H) Retorne o ultimo token de uma string que contém uma frase. Ex:
“meu carro quebrou” = “quebrou”

— 1) Substitua parte de uma string por uma outra string. Ex: (substituir “xx”
“as” “assim”) 2 “xxim”

— J) Faca a interseccao de duas listas (intersection)

Retorne a parte de uma string que esta entre duas outras partes.

Ex: (remove-parte “casabrancadosul” “casa” “do”) = “branca”

— Substitua a parte de uma string que esta entre duas outras partes.

Ex: (remove-parte “casabrancadosul” “casa” “do” “azul”) >
“casaazuldosul”
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