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Pandas-on-Spark

m Recentemente, Spark recebeu uma I.I
interface baseada em Pandas para Ili pandas
manipulacdo de dados

m Pandas é uma biblioteca muito famosa
para tratamento de dados em Python

e o uso de uma interface comum APACHE
facilita o trabalho de Cientistas e Qr
Engenheiros de Dados ™
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Pandas

m Biblioteca em Python para manipular
dados tabulares

m Baseado em Numpy |
| Dimi.nui nossos esforcos para extrair e I!I pq ndqs
manipular dados tabulares |

m Visualizacdo facilitada com matplotlib (e
outras bibliotecas)

m Estruturas basicas: Series e DataFrame
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Series

m Estrutura uni-dimensional com dados homogéneos
m Internamente, uma série é um array do numpy

m Uma Series tem caracteristicas relevantes: nome, tipo de dados, indice e dados
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Atencao

m Todo o material a seguir estd focado em Pandas-on-Spark
m Muitos comandos s3o similares aos fornecidos no pandas e alguns idénticos

m Tome cuidado pois alguns comportamentos do Pandas podem nao ser idénticos
aos observados no Spark
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Comandos basicos

m Um DataFrame possui atributos e funcdes bastante Uteis

8/25

info
dtypes
len
shape
sample
columns
head
tail

drop
isna
sort__values
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info

m Funcdo info retorna as principais
caracteristicas de um DataFrame

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'>
RangeIndex: 891 entries, @ to 890
Data columns (total 12 columns):

-

df .info ()

9/25

# Column Non—-Null Count Dtype
@ PassengerId 891 non-null int64
1 Survived 891 non-null int64
2 Pclass 891 non-null int64
3  Name 891 non-null object
4  Sex 891 non-null object
5 Age 714 non-null float64
6 SibSp 891 non-null int64
7 Parch 891 non-null int64
8 Ticket 891 non-null object
9 Fare 891 non-null floatb4
18 Cabin 284 non-null object
11 Embarked 889 non-null object

dtypes: float64(2), int64(5), object(5)
memory usage: 83.7+ KB
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Tipos de Dados

1ldf .dtypes
2|# Passengerld int64
3|# Survived int64
4|# Pclass int64
m Para identificar os tipos de dados, | 7 Name Obj.eCt
. o|# Sex object
podemos acessar o atributo dtypes do | # Age float64
dataframe s|# SibSp int64
m Exemplo: o|# Parch int64
w|# Ticket object
u|# Fare float64
12| # Cabin object
13|# Embarked object
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shape

m Atributo que retorna uma tupla contendo nimero de linhas e de colunas em um
DataFrame

-

df . shape

# (891, 12)

linhas, colunas = df.shape
print (linhas) # 891

print (colunas) # 12

R W N
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len

m Outra forma de obter a quantidade de linhas de um DataFrame

-

len (d4df)
# 891

12/25
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sample

Definindo n:

df.sample(n=3)

~ Passengerld Survived Pclass Name  Sex Age SibSp Parch  Ticket  Fare Cabin Embarked
u FU n c’:a o q ue retOFn a uma 825 826 0 3 Flynn, Mr. John ~ male  NaN 0 0 368323 6950 NaN Q
d D F 537 538 1 1 LeRoy, Miss. Bertha female 30.0 0 0 PG17761 106425 NaN c

am OSt ra o at arrame 666 667 0 2 Butler, Mr. Reginaid Fenton  male 25.0 0 0 234686 13.000 NaN s

m Duas formas principais de
i principal Definindo frac:

uso: df .sample(frac=6.61)

m Definindo n: quantidade de Passengera_suwved Piass Name sex Age Sbsp Paen Tkt e Gabn Emborked

I 746 747 0 3 Abbott, Mr. Rossmore Edward ~ male  16.0 1 1 GA. 2673 202500 NaN
e e m e n tOS a Se re m 604 605 1 1 Homer, Mr. Harry ("Mr E Haven™)  male 35.0 0 0 111426 265500 NaN c
retorna d oS 182 183 o 3 Rouse, Mr. Richard Henry ~ male  50.0 0 0 A53594 B80S0 NaN s
m Definindo frac: Frac3o do = 67 1 1 WickMro George Dermick MaryHichcock) female 450 1 1 30020 1643657 NN 5
! 868 869 o 3 van Melkebeke, Mr. Philemon ~ male NaN o [ 345777 95000 NaN s
Data Fra me a Ser retornado 462 483 0 1 Gee, Mr. ArthurH ~ male  47.0 0 [ 111320 385000 E63 s
574 575 0 3 Rush, Mr. Alfred George John ~ male  16.0 0 0 A/4.20589 80500 NaN s
86 a7 0 3 Ford, Mr. William Neal ~ male 16.0 1 3 W/C.6608 343750 NaN s
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columns

m Atributo que armazena o nome das colunas de um DataFrame

N

w

df .columns.values

# array ([ ' Passengerld ',
"Age ', 'SibSp '

"Parch ',
dtype=object)

#

"'Survived ', '"Pclass ', 'Name', 'Sex',

"'Ticket ',

"Fare', 'Cabin', '"Embarked '],

14 /25
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head

df.head(5)
. F u n (1: a o q u e reto r n a a S n o 1 0 3 Braund, Mr. Owen Harris ~ male 22.0 1 o A521171 7.2500  NaN s
primeiras linhas de um | TTRUITTL T mmomos
DataFrame Dol TREIUNITIOL L T
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~ Passengerld Survived Pclass Name Sex Age SibSp Parch Ticket Fare Cabin Embarked
. Fu n;ao q Ue retorn a as n 886 887 o 2 Montvila, Rev. Juozas ~ male 27.0 o 0 211536 1300 NaN s
’ It- I . h d 887 888 1 1 Graham, Miss. Margaret Edith female 19.0 o 0 112053  30.00 B42
u I m as I n a s e u m 888 889 o 3 Johnston, Miss. Catherine Helen "Carrie” female NaN 1 2 W/C.6607 2345 NaN B
D ata Fra m e 889 890 1 1 Behr, Mr. Karl Howell male 26.0 o 0 111369 3000 C148 c
890 891 o 3 Dooley, Mr. Patrick male 32.0 o 0 370376 7.75 NaN Q
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Removendo linhas

df.drop(0, axis=0)

m O coman d 0 drop Passengerld Survived Polass Name  Sex Age SibSp Parch Ticket  Fare Cabin Embarked
1 2 1 1 Cumings, Mrs. Jonn Bradley (Florence Briggs Th... female 380 1 0 PC17599 712833 C85 c
permite remover 2 3 1 3 Helkkinen, Miss. Laina female 260 0 0 STON/O2.3101282 7.9250 NaN s
. 3 4 1 1 Fuirelle, Mrs. Jacques Heath (Lily May Peel) female 350 1 0 113808 53.1000 G123 s
linhas de acordo com . s s o ey e 0 0 o w0 sm0 w5
N 5 6 0 3 Moran, Mr James  male NaN 0 0 330877 84583 NaN a
o indice

85 887 0 2 Montvia, Rev. Juozas male 270 0 0 21153 13.0000 NaN s
[ | Para alterar a tabela 887 888 1 1 Graham, Miss. Margaret Edith female  19.0 0 0 112053 30.0000 B42 s
. I 888 889 o 3 Johnston, Miss. Catherine Helen “Carie” female NaN 1 2 WJC.6607 234500 NaN s
original, use 589 890 1 1 Benr, Mr.KarlHowell male 260 0 0 111369 30.0000 G148 o
. _ 890 801 0 3 Dooley, Mr. Patrick  male 320 0 0 370376 77500 NaN a

inplace=True

890 rows x 12 columns
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Removendo colunas

18/25

m O comando drop
também permite
remover colunas,
sendo necessario
especificar axis=1

m Novamente, para
alterar a tabela
original, use
inplace=True

df.drop('PassengerId', axis=1)

Survived Pclass Name Sex Age SibSp Parch Ticket Fare Cabin Embarked

0 0 3 Braund, Mr. Owen Harris ~ male  22.0 1 0 AB211T1 72500 NaN s

1 1 1 Gumings, Mrs. John Bradley (Florence Briggs Th... female 38.0 1 0 PC 17599 712833  C85 c

2 1 3 Heikkinen, Miss. Laina female 26.0 o 0 STON/O2.3101282 7.9250 MaN s

3 1 1 Futrelle, Mrs. Jacques Heath (Lily May Peel) female 35.0 1 0 113803 53.1000 C123 s

4 0 3 Allen, Mr. Wiliam Henry ~ male  35.0 0 0 373450 80500 NaN s
886 o 2 Montvila, Rev. Juozas ~ male 27.0 o 0 211536 13.0000 NaN S
887 1 1 Graham, Miss. Margaret Edith  female 19.0 o 0 112053 300000  B42 s
888 0 3 Johnston, Miss. Gatherine Helen "Carrie™ female NaN 1 2 W./G.6607 234500 NaN s
889 1 1 Behr, Mr. Karl Howell ~ male  26.0 0 0 111369 300000 G148 [
890 0 3 Dooley, Mr. Patrick ~ male  32.0 0 0 370376  7.7500 NaN Q

891 rows x 11 columns
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Identificando valores faltantes

m Assim como em Series, os comandos isna/isnull permitem identificar valores
faltantes

m O resultado destes comandos é uma méascara booleana que determina se valores
estdo ausentes ou n3o

m Normalmente é combinado com o comando sum, que permite calcular a
quantidade de valores faltantes por coluna
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Identificando valores faltantes

df.isnal)

Passengerld Survived Pclass Name Sex Age SibSp Parch Ticket Fare Cabin Embarked

df.isnal).sum()

1 False False False False False False False False False False False False
2 False  False False False False False False False False False True False Passengerld @
Survived /]
3 False False False False False False False False False False False False Pclass 7]
4 False  False False False False False False False False False True False I;ame g
ex
5 False False False False False Tue False False False False True False Age 177
SibSp ]
Parch [}
886 False False False False False False False False False False True False Ticket o
887 False False False False False False False False False False False False Far? 0
Cabin 687
888 False False False False False Tue False False False False True False Embarked 2
889 False False False False False False False False False False False False dtype: inté4
890 False False False False False False False False False False True False

890 rows x 12 columns
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Selecionando colunas

m A partir de um DataFrame, podemos selecionar uma ou mais colunas especificas
para trabalharmos

m Ao selecionar apenas uma coluna, recebemos uma Series

m Selecionando duas ou mais colunas, temos um novo DataFrame

m Cuidado: para selecionar duas ou mais colunas, precisamos especificar uma lista
com os nomes
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Selecionando colunas
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df['PassengerId']

BWhNES

886
887
888
889
890

1

2
3
4
5

887

888
889
890
891

df[['Mame', 'Survived']]

Name Survived

Name: Passengerld, Length: 891, dtype: int64

1 Cumings, Mrs. John Bradley (Florence Briggs Th... 1
2 Heikkinen, Miss. Laina 1
3 Futrelle, Mrs. Jacgques Heath (Lily May Peel) 1
4 Allen, Mr. William Henry 0
5 Moran, Mr. James 0
BB6 Montvila, Rev. Juozas 0
B8T Graham, Miss. Margaret Edith 1
888 Johnston, Miss. Catherine Helen "Carrig” 0
889 Behr, Mr. Karl Howell 1
890 Dooley, Mr. Patrick 0

890 rows x 2 columns
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Ordenacdo

m O comando sort_values permite realizar a ordenacdo de um DataFrame de
acordo com uma ou mais colunas

df.sort_values('Nane', ascending=True) df.sort_values(['Nane', 'Enbarked'], ascending=[True, Truel)

Passengerld Survived Pelass Name  Sex Age SbSp Parch Ticket  Fare Cabin Embarked Passengerid Survived Pelass Name  Sex Age SBSp Parch Ticket  Fare Cabin Embarked
s o ) Aobing,MrAnhory mae 420 0 0 OA 57 7500 NaN s s e T oing M Anhony _male 420 0 0 CAS7 75500 Nan
o 1 0o 3 Avbott, Mr RossmoreEdward  male 160 1 1 GA2673 202500 NN s 6 747 o 3 Abbott, Mr Rossmore Edward  male 160 1 1 CA2673 202500 NaN
am 20 13 AbbonmSunon(ossHum) femsk 350 1 1 CAZ573 202500 NaN s 2 20 s Abbott, Mrs Stanton (RosaHun) female 350 1 1 CA.2673 202500 NaN s
28 09 0o 2 Abelson,Mc Samuel  mdle 300 1 0 PR8I 240000 NaN c Y 20 0o 2 Abelson,McSamuel male 300 1 0 PR3 260000 NN c
o7 o5 1 2 Abelson, Mrs. Samuel Hamah Wizosky) female 280 1 0 PIPP331 240000 NaN ® 7 s 1 2 Abelson, Mrs. Samuel Hamnah Wizosky) femdle 280 1 0 PIPPGIBI 240000 NaN c
20 27 s deMuder M Theodors  male 300 0 0 ST 9500 NaN s 26 27 s deMuder M Theodore  male 300 0 0 usT78 95000 NaN s
2 283 0o 3 GePelsmacker Mc Afons  male 160 0 0 5778 95000 NaN s = = o 3 de Pelsmasker Mz Alons  male 160 0 0 usTIE 95000 Nan s
31 2 0o 2 delCarlo, Mt Sebastano male 200 1 0 SCPARIS2167 277208 NaN © as1 2 o 2 delCarlo, Mt Sebastiano male 200 1 0 SCPANIS2ST 27208 NaN c
15 154 0o 3 vanBilar, Mr AustnBlyer  male 405 0 2 N5.851 145000 NaN s 18 154 o 3 van Bilard, Mr Austn Byier  mdle 405 0 2 A5.851 145000 NaN s
88 a9 0o 3 van Melkebeke, Mt Phiemon  male NaN 0 0 HSTTT 95000 NaN s o8 a9 o 3 van Mekebeke, M Phiemon male NaN 0 0 USTTT 95000 NaN s
891 rows x 12 columns 891 rows x 12 columns
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Filtragem de Dados

m Assim como em Series, podemos realizar filtragem (selecdo) de dados de acordo

com condicBes

mascara = (df ['Age']l > 6@) & (df['Sex'] == 'male'})
df [mascaral

Passengerld Survived Pclass Name Sex Age SibSp Parch Ticket Fare Cabin Embarked

a3 34 0 2 Wheadon, Mr. Edward H male 66.0 0 0 C.A 24579 10.5000 NaN S
54 56 0 1 Ostby, Mr. Engelhart Cornelius  male 65.0 0 1 113509  61.9792 B30 C
96 a7 0 1 Goldschmidt, Mr. George B male 71.0 0 0 PC 17754  34.6542 A5 c
116 1"z 0 3 GConnors, Mr. Patrick male 70.5 0 ] 370369 7.7500 NaN Q
170 m 0 1 Van der hoef, Mr. Wyckoff male 61.0 0 0 111240 33.5000 B19 5
252 253 0 1 Stead, Mr. William Thomas male 62.0 0 ] 113514 26.5500 Ca7 5
280 281 0 3 Duane, Mr. Frank male 65.0 0 ] 336439 7.7500 NaN Q
326 az7 0 3 Nysveen, Mr. Johan Hansen male 61.0 0 0 345364 6.2375 NaN 5
438 439 0 1 Fortune, Mr. Mark male 64.0 1 4 19950 263.0000 C23C25C27 5
456 457 1] 1 Millet, Mr. Francis Davis male 65.0 0 ] 13509  26.5500 E38 S
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Exercicio

m A base de dados Iris contempla informacGes sobre trés tipos de flores da familia
Iris: Setosa, Versicolor e Virginica

m A base de dados esta disponivel em:
https://jpbarddal.github.io/assets/data/datascience/iris.csv
m Dada a base de dados, responda:
Quantas instancias (linhas) temos de cada tipo de flor? (R.: 50)

Quantas flores possuem comprimento de sépala maior que 57 (R.: 118)

Quantas flores do tipo Virginica possuem largura de sépala (sepal width) maior que
3?7 (R.: 17)

Quantas flores existem do tipo Setosa ou Virginica com comprimento de pétala
maior ou igual a 27 (R.: 0)
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